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APRESENTACAO

O presente documento analisa os resultados das medidas de concentragdao de poluentes
atmosféricos sob a dtica da saude. O Estado de S3o Paulo possui a melhor e mais precisa rede de
monitoramento ambiental de poluicdo do ar da América Latina, permitindo a obtenc¢do de dados
com grande cobertura nas dimensdes do espaco territorial e no dominio do tempo. Gragas a essas
informacgdes, foi possivel aplicar os coeficientes utilizados pela Organizagao Mundial da Saude que
relacionam variacdes de poluicdo do ar a taxas de morbidade e mortalidade, notadamente em
termos de doencgas respiratdrias e cardiovasculares. Os coeficientes adotados pela Organizacao
Mundial da Saude sdo o resultado da andlise de centenas de estudos realizados por grupos de
pesquisa de vdrias partes do mundo (incluindo o Brasil), onde, por meio de técnicas de revisao
sistematica e de meta regressao, foram obtidas evidéncias conclusivas relacionando poluicdo do ar
e morbidade e mortalidade prematura por doencas respiratérias (incluindo o mais letal dos
tumores, o cancer de pulmao) e doencas cardiovasculares.

Ao produzir o presente documento, o Instituto Saude e Sustentabilidade procura preencher
uma lacuna da legislacdo ambiental de nosso pais, que aceita como seguras concentracdes
ambientais de poluicdo do ar reconhecidamente lesivas a saude da populacdo. As razdes para que
a legislacdo brasileira ndo seja atualizada ndo encontram respaldo nos achados da saude e, porque
ndo dizer, no tocante ao direito da populacdo de acesso pleno a informacdo. As melhores revistas
médicas do mundo, bem como as sociedades médicas internacionais, tém reconhecido de forma
sistemdtica que a poluicdo do ar é importante fonte de agravo a saude humana, provocando, em
escala global, a morte prematura de mais de sete milhdes de pessoas por ano. Por sua vez, ndo
apresentar com clareza as consequéncias da poluicdo sobre a saude, mantendo uma legislacao
leniente, afronta o principio da plena informacdo sobre tema que afeta o mais fundamental dos
direitos humanos, a prdpria vida, prejudicando o processo de decisdo sobre as alternativas e
medidas ambientais necessarias para a melhoria da qualidade do ar. Nesse cendrio, cabe ao
Instituto Saude e Sustentabilidade manifestar-se em defesa e salvaguarda da saude da populacao

brasileira.

Paulo Saldiva



INTRODUCAO

Em tempos em que o Brasil discute a mudanca dos padrées de qualidade do ar
implementado ha 27 anos, evitando determinar os prazos para que a mudanga se estabeleca, em
contraposicao aos atuais e melhores conhecimentos - a Franga e Londres anunciam que colocarao
fim aos seus veiculos a diesel e gasolina até 2040, e, a Volvo, tradicional montadora, a sua
fabricacdo até 2019.

N3o é por falta de uma qualificada pesquisa cientifica e informacdo que isso ocorre em
nosso pais - o Brasil é um dos paises que mais publica sobre o tema no mundo, entre os seis
primeiros, entretanto, ndo conseguiu estabelecer politicas publicas suficientes, que venham
controlar os maleficios ambientais para a salde humana e a diminui¢cdo dos gastos publicos em
saude decorrentes; possui um monitoramento insuficiente no pais; niveis relativamente elevados
de poluentes atmosféricos e, baseia-se, em nivel nacional, em um dos piores padrdes de polui¢do
do ar. Os niveis dos padroes de qualidade do ar paulistas e nacionais sdo superiores aos niveis
criticos de atencdo e emergéncia determinados por outros paises.

Assim, surge o relatério Qualidade do Ar no Estado de Sdao Paulo 2015, sob a Visdo de
Saude, elaborado pelo Instituto Saude e Sustentabilidade, para chamar a atencdo a um dos
principais problemas relacionados a poluicdo do ar e a saude que o Brasil enfrenta: - os padrdes
de qualidade do ar paulista e nacional defasados. Além disso, o relatério traz uma importante
contribuicdo aos érgaos ambientais, legislativos e judicidrios, expondo o conhecimento em saude
aplicado ao tema e em uma linguagem acessivel e ilustrativa.

O relatério Qualidade do Ar no Estado de S3o Paulo 2015, elaborado pela Cetesb, foi
parcialmente reproduzido — uma anadlise dos dados de monitoramento oficiais e seus resultados
interpretados sob a visdo de saude (para os poluentes particulados e 0z0nio), ou seja, seguindo os
padrées de qualidade do ar recomendados pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e outras
referéncias sobre o tema. A releitura também fundamenta, de forma transparente, a premente
necessidade melhoria da comunica¢ao a populagdo, que deve mudar e ser clara ao cidadao,
respeitando os fundamentos para o alcance dos seus direitos e a liberdade de viver em um

ambiente saudavel.



A indefinicdo de novos padrdes dificulta o conhecimento da populagdo sobre as condigdes
da qualidade do ar, em sua maioria, a niveis deletérios para a sua saude; o controle mais rigoroso
dos niveis de poluicdao pelos gestores publicos; protela medidas efetivas para o combate da
poluicao atmosférica por fontes automotoras e industriais no pais e tem custado a vida de milhdes
de brasileiros ou adoecidos, em contramao para a salvaguarda da saude da populagao.

O Instituto Saude e Sustentabilidade tem lutado, em seus nove anos, para inserir a saude
como tema transversal em acdes publicas de cunho ambiental nas cidades. Um dos seus
aprendizados, que se tornou uma das suas expertises, é que as discussdes ou didlogos devem
considerar todos os autores envolvidos e a coletividade, caso contrario, havera dificilmente o
progresso para as solugbes. Nesse caso, meio ambiente e salde deveriam ser um par indissociavel.

O pais enfrenta uma de suas maiores crises politicas, que no minimo, tem mostrado aos
brasileiros que precisam revisitar os seus valores. Nao percamos a esperanca de que as reflexdes
advindas pelos novos tempos possam nos presentear com um ato de coragem do governo, para
enfrentar a mudanca perante as mazelas advindas ao longo do tempo passado. O Instituto Saude
e Sustentabilidade aqui vem contribuir, com seu conhecimento e pelo exemplo, para a constante

luta e o seu propdsito maior, a satde dos brasileiros nas cidades.



RESUMO

Propde-se a atualizagdao dos padrdes de qualidade do ar preconizados pela OMS com prazos

pré-estabelecidos para a mudanca. O alcance dos padrdoes da OMS deve percorrer o menor prazo

possivel, sugere-se, por 3 metas intermediarias, a primeira delas a partir de 2018. Um ano a mais

representa mais 17 mil vidas ceifadas, mais adoecimento e sofrimento.

Mudar o padrdo ndo alterard a situacdo da poluicdo do ar nas cidades, mas trard a real
situacdo a que devemos nos alertar e agir para sanar o problema. Mantendo-se os niveis de
poluicdo do ar no estado como hoje, em um prazo de mais 15 anos - até 2030, estima-se 250 mil
mortes precoces, 1 milhdo de internacdes hospitalares com dispéndio publico de mais de RS 1,5
bilhdo, em valores de 2011.

Em 2006, a OMS publicou o Air Quality Guidelines, an Update 2005 (WHO, 2006) com
sugestoes de padrbes de qualidade do ar que indicam o limiar do risco a saude publica - sdo
alavancas de programas de controle da contaminacdo atmosférica e referéncia cientifica no
processo de comunicacdo oficial desse risco, seja por meio de boletins oficiais periédicos ou
relatérios anuais de qualidade do ar das agéncias ambientais - o que ndo ocorre, pois os padrdes
de qualidade do ar nacionais e paulistas estao defasados e muito superiores aos estabelecidos pela
OMS.

A Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA 03/1990, que estabelece
os padrdes de qualidade do ar nacionais em vigor até hoje, foi implementada ha 27 anos, estando
assim sem atualiza¢ao dos novos conhecimentos cientificos sobre o tema. Os estados de Sao Paulo
e Espirito Santo (2013) tomaram a iniciativa de atualizarem os padrées de qualidade do ar por
metas intermediarias e progressivas até se atingir os padrdes recomendados pela OMS, porém
sem prazos para o cumprimento das etapas, caindo no vazio.

O quadro abaixo mostra as diferencas dos padrdes de qualidade do ar determinados pela
OMS, Decreto Paulista 2013 e CONAMA 1990. Como se V&, os padrdes nacional e paulista sdo muito

superiores aos da OMS.



Comparacao dos padroes de qualidade do ar determinados pela OMS, Decreto Paulista 2013 e

CONAMA 1990.
i L 24 horas 50 120 150
Particulas inalaveis (MP1g) —
média anual 20 40 50
Particulas inalaveis finas 24 horas 25 60 nao ha
(MP2,5) média anual 10 20 ndo ha
Oz6nio (03) 8 horas 100 140 160

O que o relatério da CETESB ndao mostra devido aos padrdes de qualidade do ar
defasados, mas que a sua releitura atualizada sob a visdo de satide mostra (alguns exemplos):

Seguindo o relatério “Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo 2015” (CETESB, 2015), ha
descrito no estado, ha pelo menos 16 anos, niveis de média anual de particulados inalaveis 2 a 5
vezes acima dos padrdes de qualidade do ar recomendados para a saude pela OMS.

Sobre o monitoramento da concentra¢do das médias diarias do particulado inalavel MP1o
(ao se considerar todas a estacdes automaticas do estado de S3o Paulo e os 365 dias do ano),
observa-se 2.214 ultrapassagens em relagdo ao padrdao da OMS, em contraposicdo a 128
ultrapassagens em relacdo ao padrao paulista - ou seja, a CETESB apresenta 6% das ultrapassagens
segundo os critérios de seguranca em saude; e 55 ultrapassagens em relacdo ao padrdo nacional
(CONAMA) - apenas 2,5% das ultrapassagens em relagdo aos critérios da OMS.

O padrdo anual de qualidade do ar paulista foi ultrapassado por medidas de 5 estacbes
automaticas (9,6%), enquanto, ao se utilizar a régua de saude, o padrao de qualidade do ar da
Organizacao Mundial de Saude, observa-se a ultrapassagem por 48 esta¢Oes automaticas (92%).

Em relagdo as cidades da Regidao Metropolitana de S3o Paulo, 5 cidades apresentam niveis
mais altos de particulados que a cidade de S3o Paulo: Osasco, Sdo Caetano do Sul, Tabodo da Serra,
Guarulhos e Santo André.

Todas as cidades paulistas do interior e baixada santista, com excecdo de quatro delas
(Tatui, Marilia, Presidente Prudente e Taubaté) apresentam médias anuais acima do padrdo
recomendado pela OMS, e, 13 delas acima dos indices da Regido Metropolitana de S3ao Paulo:
Cubatdo, Santa Gertrudes, Rio Claro, Ribeirdo Preto, Cordeirdpolis, Piracicaba, Paulinia, Americana,

Limeira, S3o José do Rio Preto, Barretos, Catanduva e Campinas.



Ainda em relagao ao material particulado - MP1g, segundo o relatério “Qualidade do Ar no
estado de S3o Paulo 2015” da CETESB, o padrao anual de qualidade do ar paulista foi ultrapassado
por apenas 5 estagBes automaticas (9,6%), enquanto ao se utilizar a régua de saude, o padrao de
gualidade do ar da OMS, observa-se a ultrapassagem por 48 estacdes automaticas (92%). As 9
estacdes que registraram o maior nimero de ultrapassagens dos padrdes OMS foram Cubatdo-
V.Parisi (registrou 302 ultrapassagens, 87% dos dias, sob a visdo de saude, contra 94 dias relatados
pela CETESB); seguida pela Cubatdo-Vale do Mogi (194 ultrapassagens, 54% dos dias, contra 3
relatados pela CETESB); Santa Gertrudes (181 ultrapassagens — 51% das medidas do ano, contra
22 relatados pela CETESB); Sdo Caetano (79 ultrapassagens — 22% do padrao diario, contra zero
dias relatados pela CETESB); Santos — Ponta da Praia (76 ultrapassagens — 23% do padrdo didrio,
contra zero dias relatados pela CETESB); Sdo José do Rio Preto (75 ultrapassagens —21% do padrao
diario, contra zero dias relatados pela CETESB); Osasco, com (73 ultrapassagens — 21% do padrao
diario, contra zero dias relatados pela CETESB); Piracicaba (66 ultrapassagens — 18% do padrao
diario, contra 1 dia relatado pela CETESB); e, Paulinia Sul (62 ultrapassagens — 18% do padrao
diario, contra zero dias relatados pela CETESB).

A situacdo de Cubatdo, Santa Gertrudes e Rio Claro requerem atencdo prioritaria e urgente
para medidas de reducdo de emissdes de particulados pelos érgaos responsaveis.

Ainda em relacdo aos particulados, ao se considerar o critério de emergéncia adotado para
Franga, para o estado de S3ao Paulo, haveria 480 dias de alertas de emergéncia no estado, contra
ZERO dias de alerta pela CETESB. O nivel critico de emergéncia adotado por Paris, Londres e EUA é
menor que os padrdes de qualidade do ar determinados pelo estado de Sao Paulo e Conselho
Nacional do Meio Ambiente. E o nivel critico de emergéncia paulista e nacional é tdo alto que nado
é alcancado. Quando o episédio critico de emergéncia por particulados é alcancado, a Prefeitura
de Paris determina: 1) a tomada de uma série de medidas para diminuicao da emissao de poluentes
e protecdo a populacdo (proibicdo de trafego de veiculos no centro da cidade, gratuidade de
passagens de metro, feriado escolar, entre outros); e 2) a comunicacdo em midia expressiva que
oriente a populacdo para a ado¢do de medidas protetivas (ndo realizar exercicios fisicos ao ar livre,
entre outros). Devido aos padrées de qualidade do ar defasados e, por conseguinte, a comunicacdo
equivocada a populacdo e gestores, a populacdo brasileira segue desinformada, sem informacao,
sem medidas protetoras do governo, sem defesa do judicidrio, sem a op¢do de lutar e alcancgar

seus direitos.



No caso do ozonio, ocorreram 1.895 ultrapassagens do padrao de qualidade do ar da OMS
em contraposicdo a 245 ultrapassagens do padrao de qualidade do ar estadual (considerando-se
todas as estagGes automaticas do Estado de Sdo Paulo e os 365 dias do ano).

Segundo a CETESB, no caso de Ozbnio (medida de 8 horas), nas 48 estacdes de
monitoramento da Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP, o padrao estadual foi ultrapassado
em 169 dias. Pela visdo de salde, o padrdao da OMS foi ultrapassado em 1.034 dias nessa regido.
Como exemplos, as estagdes mais poluidas: IPEN-USP — 107 ultrapassagens; Interlagos e Piracicaba
— 76 ultrapassagens; S.Bernardo-Centro — 75 ultrapassagens; Jundiai — 73 ultrapassagens;

Ibirapuera — 72 ultrapassagens, e tantas outras.

Fazendo uma analogia a um diagndstico em saude: supondo que o Ministério da Saude (MS)
tivesse adotado no Brasil, em 1990, a referéncia de 392C para o diagndstico de febre, e, em 2009
gue a OMS havia determinado a alteracdo da referéncia para 37,32C, sem a atualizacdo da
referéncia brasileira. Se os médicos seguissem a orientacdo desatualizada, ocasionaria pacientes

n3o tratados, e, por conseguinte, adoecimento e mortes. E o que se vé acontecendo aqui.

O Direito a Informagao

Recomenda-se divulgar, de forma ampla e imediata, as informacgdes sobre a qualidade do
ar com base em critérios de saude a populacao.

Com o intuito de simplificar a informacdo a populacdo, a CETESB e alguns estados
disponibilizam informagdes sobre a qualidade do ar por meio de indice de Qualidade do Ar (IQAr),
gue tem como base a agéncia ambiental americana. O indice de qualidade do ar é uma ferramenta
matematica - para cada poluente medido é calculado um indice, obtido através de uma func¢ao
linear segmentada, que relaciona a concentracdo do poluente com o valor do indice, resultando
um numero adimensional. Para efeito de divulgacdo, utiliza-se o indice mais elevado, isto &,
embora a qualidade do ar de uma estacdo seja avaliada para todos os poluentes monitorados, a
sua classificacdo é determinada pelo maior indice (pior caso). Dependendo do indice obtido, o ar
recebe uma qualificacdo, que é uma nota para a qualidade do ar, além de uma cor. A ferramenta
matemadtica americana utiliza os padrdes de qualidade do ar da OMS (ou os valores dos padrées

americanos para cdlculo — que nao é claro), e assim o faz a CETESB.



No entanto a informagdo qualitativa, em cores, e seus efeitos para a saude correspondem
parcialmente aos recomendados pelo 6rgdo americano. Nem tdo pouco a clareza das informacdes
a populagdo. Desta forma, sugere-se a CETESB a revisdao e a adogao dos parametros atualizados.

O objetivo do IQAR é ajudar o cidadao entender o que a qualidade do ar local significa para
sua saude. Seguindo as recomendag¢des da agencia ambiental americana, para facilitar a

compreensdo, o IQAR é dividido em seis niveis de preocupac¢do com a saude:

Indice de Qualidade do Ar | Niveis de preocupacio Cores
Valores de IQAR com a saude:
Quando o IQAR estd na ...condi¢des da qualidade | ...simbolizadas por esta
faixa: do ar sdo: cor:
0ab50 Boas Verde
51 a 100 Moderadas Amarela
101 a 150 Insalubres para grupos Laranja
sensiveis

151 a 200 \ Insalubres Vermelha \

201 a 300 \ Muito insalubres Roxa \

301 a 500 Perigosas Marrom

A CETESB nao utiliza os termos para niveis de preocupac¢do com a saude, e sim niveis de
qualidade do ar: boa, moderada, ruim, muito ruim e péssima. Desta forma, o primeiro passo para
a compreensdo do significado dos indices, que é para a saude, ja é equivocado considerando a
transparéncia e facilidade da compreensao da informacao.

Outro ponto importante para chamar a atencdo em relacdo ao IQAr paulista é sobre a sua
informacdao em saude. A traducdo e a informacdao em saude sdo, por vezes, equivocadas. Como
exemplo, os sintomas respiratérios a que a agencia americana quer chamar a atencdo nao se
restringem, de forma alguma, apenas a tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta. Além
do que, a depender do poluente o efeito sera diferente. Para melhor compreensao e comparagao

dos dados, recomenda-se a leitura das paginas 26, 28, 29 e 30.



Outro ponto relevante a a atualizacdo dos niveis para os episddios criticos de Atencao e
Emergéncia de polui¢cdo do ar. Os padrdes de qualidade do ar paulistas e nacionais sdo superiores
aos episdédios criticos de emergéncia de Londres e Paris.

Por fim, como se da a comunicagao a populagdo dos IQAr no Brasil e particularmente no
estado de S3ao Paulo? Ndo ha informagao nacional consolidada pelo Ministério do Meio
Ambiente, elas sdo encontradas nos sites dos drgaos ambientais estaduais. No site da CETESB ha
a informacao, porém, o acesso aos dados e a disponibilidade das informagdes na pagina ndo sao
simples. No caso da cidade de S3o Paulo, hd também a informacao disponivel em “relégios” em
vias publicas que informam a cor e se a qualidade do ar estd boa, moderada.... sem a
comunicacdo complementar sobre a saude.

A agencia americana dispde uma série de facilidades para que a popula¢do tenha acesso
a informacao da qualidade do ar e saude, simples como o acesso a dados meteoroldgicos tais
como: AQI Brochure (caderno sobre o tema com vdrias perguntas e respostas simplificadas);
AIRNow (www.airnow.gov), um website nacional exclusivo para disponibilizar as informagdes de
qualidade do ar e saude de 300 cidades; AQ/ via e-mail (www.enviroflash.info), em que as pessoas
assinam o interesse em receber e-mails que Ihes avisem quando as condicbes de qualidade do ar
sdo preocupantes na sua area; aplicativos em tablets e celulares para o mesmo fim; jogos que
ensinam as criangas sobre IQAr; acesso as imagens de diversas areas por cameras via web em
tempo real; ferramentas que orientam profissionais de salde ou pais a auxiliarem pacientes e
criangas a como se precaverem dos efeitos da poluicdao do ar. No caso de episddios criticos de
poluicdo do ar de alerta e emergéncia ha informacdes em jornais impressos, radio e televisdo,
avisando a populac¢ao dos seus maleficios, de como se comportar frente ao problema, além das
medidas adotadas pelo governo para reducdo de emissdo de poluentes e para protecdo da
populacdo (pag. 24).

Em relacdo ao relatdrio de qualidade do ar da CETESB, ha informacdes baseadas em duas
réguas: classificacdo qualitativa IQAr que considera os padrdes atuais da OMS (ou americanos?),
ou a analise de inUmeros dados que considerarem os padrdes paulistas, desatualizados do ponto
de vista de salde — o que cria uma imensa dificuldade para a interpretacdo dos dados, até mesmo

para técnicos especialistas



Confere-se o respaldo legal sobre o direito de a sociedade obter a informacdo sobre a
poluicdo atmosférica — a Lei N.2 10.650/2003 dispde sobre o dever do Estado de disponibilizar
dados referente a qualidade do ambiente. Os érgaos ambientais devem se comprometer a divulgar
os dados de qualidade do ar, sua implicagdo em salde e sua gravidade dentro dos atuais e
melhores conhecimentos, em midia acessivel e televisiva de modo que os interessados ou afetados
pela poluicdao tenham conhecimento sobre o ambiente em que vivem, tenham a oportunidade de
participacdo ativa e a possibilidade de se proteger e requerer seu direito a salde em um ambiente
ecologicamente equilibrado, bem como também adotar atitudes individuais fundamentais em
colaboragdo ao problema e a sua comunidade. Além da populagdo, os gestores também
demandam informacdes acessiveis e apuradas, para que possam atuar de forma efetiva.

Como exemplo, com a comunica¢dao adequada, os pais de uma crianca com asma, ou
mesmo seu pediatra, terdo a liberdade da escolha de uma moradia ou uma escola em um ambiente

mais propicio para sua vida plena.

Destaques sobre o tema polui¢dao do ar e satiide no mundo e no Brasil
Estima-se, em 2015, que a poluicdo do ar por particulados tenha provocado 11.200 mortes
precoces no Estado de Sdo Paulo que correspondem a 31 vidas perdidas ao dia! Isso significa mais
gue o dobro de pessoas que morrem por acidentes de transito (7.867), quase 5 vezes mais do que
Cancer de mama (3.620) e quase 6,5 vezes mais que por AIDS (2.922) - um grave problema de
saude publica;
Sem opc¢do, duas horas no transito para o morador da cidade de S3o Paulo equivalem a
fumar 1 cigarro por dia.
Segundo a Organizacdo Mundial de Saude:
e Em 2015, a perda precoce de cerca 8 milhdes de vidas no mundo pela polui¢ao do ar;
e Em 2012: 3,7 milhGes devido a poluicdo do ar externa e 4,3 milhdes devido a poluicdo
intradomiciliar. Isto significa que uma em cada oito mortes no mundo esta relacionada
a exposicdo ao ar contaminado (WHO, 2015a).
e Assim, a poluicdo do ar se tornou a principal causa de morte por complicacdes

cardiorrespiratdrias relacionadas ao meio ambiente;



e Mais de 80% das cidades no mundo estao expostas a qualidade do ar que excede os
niveis preconizados pela OMS (WHO, 2016). No Brasil, quarenta cidades que monitoram
a qualidade do ar estdo expostas a niveis de poluicdo superiores aos limites da OMS
(WHO, 2016);

e O ar poluido é causa comprovada de cancer de pulmao e bexiga;

e 80% dos efeitos da polui¢do do ar sdo as doencgas cardio e cerebrovasculares, tais como
arritmia, infarto do coragao e derrame cerebral;

e Dentre os riscos evitaveis, a poluicdo atmosférica e o transito sdo, juntos, a primeira
ameaca para infarto do coragao nas cidades - maior que o cigarro;

e O ar poluido esta relacionado a metade dos casos de pneumonia em criancas.

Altos valores de referéncia de concentracdo de poluentes dificultam o entendimento
dos gestores e legisladores para atuarem em prol do controle mais rigoroso dos niveis de
concentracdo de poluentes e protelam medidas efetivas para o combate da poluicdo
atmosférica por fontes automotoras e industriais no pais e tém custado a vida de milhdes de
brasileiros, mortos precocemente ou adoecidos durante todos esses anos, em contramao a
garantia da saude da populagao.

Os dados indicam a necessidade de acbes imediatas para reducdo de emissdo de
poluentes, medidas protetivas a populagdo e a revisdo dos conceitos e ferramentas de

informacdo a populacdo pelos drgdos responsaveis.



ORIENTAGOES DE LEITURA

O presente documento compde uma releitura do relatério “Qualidade do Ar no Estado de
Sdo Paulo” 2015 da CETESB sob a visdo da saude, realizada pelo Instituto Saldde e Sustentabilidade.

A esquerda encontram-se as pdginas intactas do relatério original, enquanto a direita
apresentaremos a mesma pagina equivalente submetida as andlises de saude.

Todas as observagcdes apontadas sdo releituras das analises realizadas pela CETESB agora
sob a perspectiva das indicagdes da Organizacdo Mundial de Saude para a qualidade do ar.

Marcadas em verde encontram-se as revisdes realizadas pelo Instituto Saudde e
Sustentabilidade. O pardgrafo que sofreu altera¢des pela revisdo de saude, estda marcado por um
risco verde a sua volta. E o texto que o substitui esta préximo, escrito em uma caixa de texto com
fundo verde.

Modelo de exemplo:

as emissoes industriais afetam significativamente a qualidade do ar em regides mais especificas.

Os resultados do monitoramento da qualidade do ar no Estado de Sao Paulo, em 2015, sao apresentados
por grupo de poluente. A avaliacdo da qualidade do ar foi efetuada considerando os novos padrdes estaduais
de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual n® 59.113, de 23/04/2013.

Condicoes Meteoroldgicas

O periodo de maio a setembro €, geralmente,
no Estado de Sao Paulo. Em 2015, o nimero de
0 menor dos Ultimos dez anos, com a ocorrénc
A maior parte desses dias ocorreu em junho e

Em algumas situacdes foi acrescentada uma tabela ou um texto. Neste caso ndo haverd a
sinalizagcdo de nenhum pardgrafo.

Recomenda-se atencdo aos graficos e textos indicados.



O objetivo principal deste relatorio é apresentar o diagnéstico da qualidade do ar no Estado de Sao
Paulo, a partir dos dados das redes de monitoramento da CETESB. O relatério apresenta também informagoes
relativas as condicdes meteoroldgicas observadas em 2015 e as principais fontes de emissao nas regides de
maior interesse.

VISAO GERAL DO ESTADO

A qualidade do ar é diretamente influenciada pela distribuicao e intensidade das emissoes de poluentes
atmosféricos de origem veicular e industrial. Exercem papel fundamental a topografia e as condicdes
meteorologicas, que se alteram de modo significativo nas varias regides do Estado. As emissoes veiculares
desempenham um papel de destaque nos niveis de polui¢do do ar dos grandes centros urbanos, ao passo que
as emissdes industriais afetam significativamente a qualidade do ar em regides mais especificas.

Os resultados do monitoramento da qualidade do ar no Estado de Sao Paulo, em 2015, sdo apresentados
por grupo de poluente. A avaliacdo da qualidade do ar foi efetuada considerando os novos padrdes estaduais
de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 59.113, de 23/04/2013.

Condi¢oes Meteoroldgicas

0O periodo de maio a setembro ¢, geralmente, o mais desfavoravel para a dispersao de poluentes primarios
no Estado de Sao Paulo. Em 2015, o nimero de dias desfavoréveis a dispersao de poluentes no inverno foi
o menor dos Ultimos dez anos, com a ocorréncia de 29 dias no periodo, que corresponde a 19% dos dias.
A maior parte desses dias ocorreu em junho e agosto (meses em que as precipitacdes, de maneira geral,
ficaram abaixo da média climatol6gica) em dias com ocorréncia de altas porcentagens de calmaria, inversoes
térmicas proximas a superficie, além de auséncia de chuvas. Entretanto, nos meses de maio, julho e setembro
os acumulados mensais de chuva foram préximos ou superiores as respectivas médias climatoldgicas, o que
contribuiu para que o inverno de 2015 possa ser considerado o mais favoravel a dispersao de poluentes dos
ultimos dez anos.

O ozonio apresenta ao longo do ano uma distribuicao de episddios totalmente distinta dos poluentes
primarios, uma vez que é formado na atmosfera através de reacoes fotoquimicas que dependem da incidéncia
de luz solar, dentre outros fatores. De maneira geral, no Estado de Sao Paulo, as maiores concentragdes de
ozonio sao observadas nos meses de janeiro a marco e de outubro a dezembro, ou seja, no periodo de
primavera e verdo. Em 2015, as precipitagdes ocorridas e as médias das temperaturas maximas foram, na
maior parte do tempo, superiores as respectivas médias climatoldgicas mensais.

Apesar de as precipitacdes terem sido, na maior parte do tempo, superiores as médias climatoldgicas,
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Resumo Executivo

O objetivo principal deste relatorio é apresentar o diagnéstico da qualidade do ar no Estado de Sao
Paulo, a partir dos dados das redes de monitoramento da CETESB. O relatério apresenta também informagoes
relativas as condi¢des meteoroldgicas observadas em 2015 e as principais fontes de emissao nas regides de
maior interesse.

VISAO GERAL DO ESTADO

A qualidade do ar é diretamente influenciada pela distribuicao e intensidade das emissoes de poluentes
atmosféricos de origem veicular e industrial. Exercem papel fundamental a topografia e as condicdes
meteorologicas, que se alteram de modo significativo nas varias regides do Estado. As emissoes veiculares
desempenham um papel de destaque nos niveis de polui¢do do ar dos grandes centros urbanos, ao passo que
as emissdes industriais afetam significativamente a qualidade do ar em regides mais especificas.

Os resultados do monitoramento da qualidade do ar no Estado de Sao Paulo, em 2015, sdo apresentados
por grupo de poluente. A avaliacdo da qualidade do ar foi efetuada considerando os novos padrdes estaduais
de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 59.113, de 23/04/2013.

Os resultados do monitoramento da qualidade do ar no

Condigaes Meteorolégi(as Estado de S3o Paulo, em 2015, sdo apresentados por

grupo de poluente. A avalia¢ao da qualidade do ar foi

O (L L I EIVERA LM EENEE  efetuada considerando os padrdes de qualidade do ar
(AR DX R LT e M P R e ;.  estabelecidos pela Organizagdo Mundial de Satde
o menor dos Gltimos dez anos, com a ocorrénc. (AL
A maior parte desses dias ocorreu em junho e
ficaram abaixo da média climatol6gica) em dias com ocorréncia de altas porcentagens de calmaria, inversoes
térmicas proximas a superficie, além de auséncia de chuvas. Entretanto, nos meses de maio, julho e setembro
os acumulados mensais de chuva foram préximos ou superiores as respectivas médias climatoldgicas, o que
contribuiu para que o inverno de 2015 possa ser considerado o mais favoravel a dispersao de poluentes dos
Gltimos dez anos.

O ozonio apresenta ao longo do ano uma distribuicao de episddios totalmente distinta dos poluentes
primarios, uma vez que é formado na atmosfera através de reacoes fotoquimicas que dependem da incidéncia
de luz solar, dentre outros fatores. De maneira geral, no Estado de Sao Paulo, as maiores concentragdes de
ozonio sao observadas nos meses de janeiro a marco e de outubro a dezembro, ou seja, no periodo de
primavera e verdo. Em 2015, as precipitagdes ocorridas e as médias das temperaturas maximas foram, na
maior parte do tempo, superiores as respectivas médias climatol6gicas mensais.

Apesar de as precipitacdes terem sido, na maior parte do tempo, superiores as médias climatoldgicas,
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estas condi¢des nao foram suficientes para evitar episodios de alta concentracao de ozénio em alguns dias do
ano, principalmente nos meses de janeiro, quando uma parte dos episddios ocorreu em horarios anteriores
as chuvas, e em setembro e outubro, que tiveram dias consecutivos sem precipitacdo, com alta incidéncia de
radiacao solar e ocorréncia de temperaturas elevadas, que contribuiram para a formacao deste poluente.

Estes episodios de alta concentracdo de ozdnio ocorreram sobretudo na RMSP, que apresenta um alto
potencial de formagao de 0zénio, em funcao das emissdes significativas de seus precursores, principalmente
de origem veicular.

Poluentes Atmosféricos

A CETESB contou, em 2015, com 57 estacdes automaticas fixas, uma estacao movel e 29 pontos de
monitoramento manual, distribuidos em 13 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs,
localizadas nas Unidades Vocacionais do tipo: Industrial, Em Industrializacdo e Agropecudria.

a) Material Particulado

Particulas Inalaveis

Na Regido Metropolitana de Sao Paulo - RMSP, houve uma Unica ultrapassagem do padrao diario de
qualidade do ar (120 ug/m’®) na estacéo Parelheiros.

No Interior do Estado, foram registradas ultrapassagens do padrdo diario nas estacdes de Piracicaba, Rio
Claro, Santa Gertrudes, Santa Gertrudes-Jardim Luciana. Na Baixada Santista, houve ultrapassagens somente
em Cubatdo-Vale do Mogi e em Cubatéo-Vila Parisi, destacando-se este ultimo local pela constatacao de 94
dias de ultrapassagem do padrao diario no ano.

O padrao anual (40 pug/m?) foi ultrapassado em Cubatao-Vila Parisi, Cubatao-Vale do Mogi, Rio Claro,
Santa Gertrudes e Santa Gertrudes-Jardim Luciana. Na RMSP, o valor do padréao anual foi atingido em Osasco
e Parelheiros.

De maneira geral, houve reducao das concentracbes médias anuais de MP, em relacdo a 2014, o que
além das acoes de controle, estd associado as condi¢des meteoroldgicas de dispersao bastante favoraveis
verificadas em 2015, sendo que em alguns casos estas quedas foram expressivas.

Particulas Inalaveis Finas

Na RMSP, houve ultrapassagens do padrdo diario de 60 pg/m? nas estacdes Guarulhos-Pimentas, Itaim
Paulista, Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e Pinheiros; e o padrao anual de 20 ug/m? foi ultrapassado na
estacao Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e atingido nas estacdes de Pinheiros e Congonhas. Nas demais
estacoes da Baixada Santista e do Interior do Estado, nao houve ultrapassagem do padrao diario e nem do
padrao anual.

De maneira geral, houve reducao dos valores em 2015 em relacdo ao ano anterior, a excecdo das estagoes
de Cerqueira César e Sao Caetano do Sul, na RMSP.
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14 Relatério de Qualidade do Ar

estas condicoes nao foram suficientes para evitar episodios de alta concentragao de 0zénio
ano, principalment

em alguns dias do

Ocorreu em todas as estacdes do Estado, em média 5,3 vezes por estacdo ao ano
CYGNENTIERE cooundo o padrio paulista. E 41 vezes segundo o padrio da OMS - e o total de 1.895
ELVEIELMEVEIRRNE  dias de ultrapassagens somando-se todas as estacdes do Estado.

Estes episddios uc aita aLc : :
potencial de formagao de ozénio, em fungao das emissdes significativas de seus precursores, principalmente
de origem veicular.

Poluentes Atmosféricos

A CETESB contou, em 2015, com 57 estagbes automaticas fixas, uma estacdo movel e 29 pontos de
monitoramento manual, distribuidos em 13 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs

localizadas nas Unidades Vocacionais do SNEREEL RVt N EHER LR R U R e O I R E L I e [
padrdo da OMS em todas as estacoes, totalizando 872 dias de

) ) ultrapassagens em todas as estacdes. A estacao Parelheiros

a) Matefla/PartICUIadO registrou 92 ultrapassagens do padrdo didrio de qualidade do ar
(50ug/m?3), a estacdo S3o Caetano registrou 79 ultrapassagens do

PartiCUIaS |na|éVEiS padrdo diario, seguida de Osasco, com 73 ultrapassagens, Tabodo
da Serra, com 61 ultrapassagens e Marg. Tiete — Pte. dos

Na Regido Metropolitana de Sdo Pau il=ippiseilon eelis Sli e oe e e

GUEIGELEG BEAPIITL IR EICd? No interior do Estado, as estagdes que registraram o maior

(AN CIE AN R WEICLNEL nimero  de  ultrapassagens foram Santa Gertrudes (181
e L SR e i o8 ultrapassagens), Sdo José do Rio Preto (75 ultrapassagens),
PN e A R A R YRl el Piracicaba (66 ultrapassagens), Paulinia Sul (62 ultrapassagens) e

dias de ultrapassagem do padrao diario Catanduva (com 61 ultrapassagens). Na Baixada Santista foram

registrados os maiores indices de ultrapassagens nas estacoes
automaticas de Cubatdo-V.Parisi (302 ultrapassagens), Cubatao-
Vale do Mogi (194 ultrapassagens) e Santos — Ponta da Praia (76
ultrapassagens).

O padrao anual (40 pg/m?®) foi ultrap
Santa Gertrudes e Santa Gertrudes-Jardi
e Parelheiros.

De maneira geral, houve reducao da

) B ) Ml O padrdo anual (20 pg/m?3) sé ndo foi ultrapassado nas estagdes
além das acoes de controle, estd associa

- automaticas de Marilia, Presidente Prudente, Taubaté e Tatui. Nas
(CUIERHENPMEREIL TR (omais 48 estacdes automaticas, houve ultrapassagem do padrio.

Particulas Inalaveis Finas

Na RMSP, houve ultrapassagens do padrao diério de 60 ug/m? nas estacdes Guarulhos-Pimentas, Itaim
Paulista, Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e Pinheiros; e o padrao anual de 20 pg/m* foi ultrapassado na
estacdao Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e atingido nas estacdes de Pinheiros e Congonhas. Nas demais
estacdes da Baixada Santista e do Interior do Estado, ndo houve ultrapassagem do padréo diério e nem do
padrao anual.

De maneira geral, houve reducdo dos valores em 2015 em relagdo ao ano anterior, a exce¢ao das estacoes
de Cerqueira César e Sao Caetano do Sul, na RMSP.

Na RMSP, as cinco estacdes que mais ultrapassaram o padrdo didrio de 25ug/m3 foram as
estacGes Marg.Tieté Pte. dos Remédios, com 99 ultrapassagens, Parelheiros, com 95
ultrapassagens; Congonhas, com 74 ultrapassagens; Itaim Paulista, com 56 ultrapassagens e Sao
Bernardo do Campo, com 52 ultrapassagens. O padrdo anual de 10pg/m3 foi ultrapassado em
todas as estagOes automaticas da RMSP.




Fumaca

O monitoramento do pardmetro fumaca foi realizado em 13 estacdes, das quais 5 se encontram na RMSP,
onde sdo observadas as maiores concentracdes deste poluente. Nao houve ultrapassagem do padréo diario
(120 pg/m?) e nem do padrao anual (40 ug/m® em nenhuma das estagdes.

Particulas Totais em Suspensao

Em 2015, o monitoramento de PTS ocorreu em oito estacdes manuais distribuidas da seguinte forma: uma
em Cubatao-Vila Parisi e as demais na RMSP. Foram registradas ultrapassagens do padrao diario (240 ug/m?)
em Osasco, na RMSP, e em Cubat&o-Vila Parisi. O padrao anual (80 ug/m3) foi ultrapassado em Osasco, sendo
que o monitoramento realizado em Cubatéo-Vila Parisi ndo atendeu aos critérios de representatividade
anual.

b) Gases
Oz6nio

O monitoramento de ozonio foi realizado em 46 esta¢des automaticas distribuidas em 11 UGRHIs. Na
RMSP, o padrao estadual de 8 horas (140 ug/m3) foi ultrapassado em 36 dias, sendo que em quatro destes
dias foi também ultrapassado o Nivel de Atencdo estadual (200 pg/m?). Ja o padrdo nacional de 1 hora
(160 pg/m3) foi excedido em 80 dias, considerando todas as estagdes que medem este poluente. Nesse ano,
as ultrapassagens ocorreram, principalmente, nos meses de janeiro, setembro e outubro, em dias com
ocorréncia de altas temperaturas e altas taxas de insolagao. A RMSP apresenta um alto potencial de formacao
de ozdnio, uma vez que héa grande emissao de seus precursores, principalmente de origem veicular, porém
sua ocorréncia em maior ou menor frequéncia esta relacionada, principalmente, as variacoes das condicoes
meteoroldgicas, pois as variacdes quantitativas nas emissdes de seus precursores sao pequenas de ano para
ano. Além disso, em funcdao das complexas interacdes quimicas e meteoroldgicas envolvidas nas reagoes
atmosféricas de formacao e transporte do 0zonio, nao é possivel observar uma tendéncia na concentracao
deste poluente ao longo dos anos.

Na Baixada Santista houve ultrapassagem do padrao de 8 horas de 0zénio em Cubatao-Centro, Cubatao-
Vale do Mogi, Santos e Santos-Ponta da Praia.

No Interior do Estado houve ocorréncias de ultrapassagem do padrao estadual de 8 horas de 0z6nio na
maioria das estacdes, exceto em Aracatuba, Araraquara, Presidente Prudente e Marilia (cujo monitoramento

ndo ocorreu durante todo 0 ano) e nas estacdes que iniciaram monitoramento em 2015, Sdo José dos Campos
- Jd. Satélite e Taubaté, sem atingir o Nivel de Atencao estadual.
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*3" Poluente nio avaliado pela OMS

O monitoramento do parametro fumaca foi realizado em 13 estacdes, das quais 5 se encontram na RMSP,
onde sdo observadas as maiores concentracdes deste poluente. Nao houve ultrapassagem do padrao diério
(120 pg/m?) e nem do padrao anual (40 ug/m?) em nenhuma das estagoes.

Poluente nao avaliado pela OMS

Em 2015, o monitoramento de PTS ocorreu em oito estacdes manuais distribuidas da seguinte forma: uma
em Cubatdo-Vila Parisi e as demais na RMSP. Foram registradas ultrapassagens do padrao diario (240 pg/m?)
em Osasco, na RMSP, e em Cubatao-Vila Parisi. O padrdo anual (80 pug/m3) foi ultrapassado em Osasco, sendo
que o monitoramento realizado em Cubatdo-Vila Parisi ndo atendeu aos critérios de representatividade
anual.

b) Gases
Ozonio

O monitoramento de ozonio foi realizado em 46 estacdes automaticas distribuidas em 11 UGRHIs. Na
RMSP, o padrao estadual de 8 horas (140 pg/m3) foi ultrapassado em 36 dias, sendo que em quatro destes
dias foi também ultrapassado o Nivel de Atencao estadual (200 pg/m?). J& o padrdo nacional de 1 hora
(160 pg/m3) foi excedido em 80 dias, considerando todas as estacoes que medem este poluente. Nesse ano,

as ultrapassagens ocorreram, principalmente, nos meses de janeiro, setembro e outubro, em dias com
ocorréncie

NA RMSP, o padrdo OMS (100 pg/m3) foi ultrapassado em 1.034 dias. As estagcdes com mais
ultrapassagens foram: estacoes IPEN-USP — 107 ultrapassagens; Interlagos — 76

ultrapassagens; S.Bernardo-Centro — 75 ultrapassagens; e |birapuera — 72 ultrapassagens.
EaEgle O Nivel de Emergéncia (160 pg/m3) foi ultrapassado 61 vezes. Os dados podem ser
PN\, analisados nas Tabelas do Anexo 4.

atmosféricas de formacdo e transporte do 0zonio, ndo é possivel observar uma tendéncia na concentracao
deste poluente ao longo dos anos.

Na Baixada Santista houve ultrapassagem do padrao de 8 horas de ozonio em Cubatdo-Centro, Cubatao-
Vale do Mogi, Santos e Santos-Ponta da Praia.

No Interior do Estado houve ocorréncias de ultrapassagem do padréo estadual de 8 horas de 0zénio na
maioria das estacdes, exceto em Aragatuba, Araraquara, Presidente Prudente e Marilia (cujo monitoramento
ndo ocorreu durante todo o ano) e nas estacdes que iniciaram monitoramento em 2015, Sao José dos Campos

BRI No interior do estado, houve ultrapassagem do padrdo na maioria das cidades. Os maiores
nimeros de ultrapassagens no padrao foram registrados nas esta¢des Piracicaba, com 76
ultrapassagens; Jundiai, com 73 ultrapassagens; Campinas V. Unido com 60 ultrapassagens;
Sorocaba e Campinas Taquaral com 54 ultrapassagens e Paulinia, com 51 ultrapassagens.

Na Baixada Santista, as ultrapassagens também ocorreram em todas as estacdes. A estacao
Cubatdo-centro registrou 31 ultrapassagens do padrdo OMS (8 horas); Cubatdo-Vale do
Mogi registrou 13 ultrapassagens.



Dioxido de Nitrogénio
Ndo houve ultrapassagem do padrao horario (260 pug/m3) e nem do padréo anual de (60 pg/m3) em
nenhuma das estacdes da RMSP, Baixada Santista e Interior do Estado.

Apesar de se observar uma pequena redugdo em algumas estacdes em 2015 em relagao a 2014, de maneira
geral, as concentracoes médias anuais tém sido semelhantes nos Ultimos trés anos no Estado de Sao Paulo.

Monoxido de Carbono

O mondxido de carbono foi monitorado, em 2015, em Campinas, Sao José dos Campos, Taubaté e na RMSP.
As maiores concentracoes foram observadas na RMSP, entretanto, nao foram registradas ultrapassagens do
padrdo de 8 horas (9 ppm). De maneira geral, as concentracoes deste poluente sofreram reducdo gradual
ao longo do tempo, principalmente, em funcao da reducdo das emissdes dos veiculos leves novos associada
a renovacdo natural da frota existente, sendo que esta queda nos Ultimos anos vem ocorrendo de maneira
mais lenta.

Dioxido de Enxofre

Na RMSP, as concentracdes sofreram reducao sensivel ao longo dos anos e os valores obtidos estao abaixo
dos padrdes de qualidade do ar, tanto de curto prazo quanto de longo prazo.

Na Baixada Santista, houve ultrapassagens do padrao diario (60 pg/m3) na estacao de Cubatdo-Vila Parisi
e Cubatdo-Centro, associadas principalmente as emissées industriais. A ultrapassagem do padrao diario, em
que o Nivel de Atencao (800 ug/m3) também foi excedido, que ocorreu em Cubatao-Centro, em 23/01/15, est4
associada a um evento com emissao significativa de SO,, proveniente de uma unidade industrial localizada na
Vila Parisi, que atingiu principalmente a area central de Cubatao.

Consideracoes Gerais

No Estado de Sao Paulo, destacam-se algumas areas criticas em termos de poluicdo do ar, especialmente
a RMSP e os polos industriais, alguns dos quais vém ganhando relevancia nos Gltimos anos. A seguir, sao
apresentadas algumas consideracdes sobre a RMSP e Cubatao.

RMSP

Na Regido Metropolitana de Sao Paulo, os problemas de qualidade do ar ocorrem principalmente em
funcao dos poluentes provenientes dos veiculos, motivo pelo qual se enfatiza a importancia das medidas de
reducao das emissoes veiculares.

Os programas federais de controle da poluicdo do ar por veiculos e por motocicletas, PROCONVE e PROMOT,
respectivamente, tém sido responsaveis por levar os fabricantes a adotar tecnologias mais avancadas para
atender aos limites de emissao de poluentes cada vez mais restritivos. Entretanto, mesmo com a aplicacao de
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Dioxido de Nitrogénio

Ndo houve ultrapassagem do padrdo horario (260 pg/m3) e nem do padrao anual de (60 pg/m3) em

nenhuma das estacdes da RMSP, Baixada Santista e Interior do Estado.
~Apesar de se observar uma pequena reducao em algumas estacoes em ZUT5 em refacao a 2014, de maneira
geral, as concentracoes médias anuais tém sido semelhantes nos Ultimos trés anos no Estado de Sao Paulo.

Monoxido de Carbono Poluente CO nio avaliado na presente pesquisa.

0 monoxido de carbono foi monitorado, em 2015, em Campinas, Sao José dos Campos, Taubaté e na RMSP.
As maiores concentragdes foram observadas na RMSP, entretanto, ndo foram registradas ultrapassagens do
padréo de 8 horas (9 ppm). De maneira geral, as concentracdes deste poluente sofreram redugéo gradual
ao longo do tempo, principalmente, em funcao da reducao das emissdes dos veiculos leves novos associada
a renovagao natural da frota existente, sendo que esta queda nos Gltimos anos vem ocorrendo de maneira
mais lenta.

DI()XIdO de EnXOfre Poluente SO n3o avaliado na presente pesquisa.

Na RMSP, as concentragdes sofreram redugdo sensivel ao longo dos anos e os valores obtidos estdo abaixo
d NAN Y- i a

Na RMSP, houve sé uma ultrapassagem do padrdo horario (200 pg/m3) nas estagdes Pg. Dom
Pedro Il, Maua, Pinheiros, Congonhas, Guarulhos-Pimentas e Sao Bernardo Centro. Nas esta¢des
Sdo Caetano e Tabodo da Serra o padrao foi ultrapassado por duas vezes.

No interior do Estado ndo houve nenhuma ultrapassagem do padrao horario.

Na regido litoranea houve duas ultrapassagens na estacdo Cubatdo — V.Parisi e uma ultrapassagem

nas estacdes Santos e Cubatao - Vale do Mogi.

O padrdo anual de 40 ug/m? foi excedido na RMSP nas estacdes Cerqueira Cesar, Congonhas, Marg.
Tieté/ Ponte dos Remédios, Pq. D Pedro I, Osasco, Sdo Caetano e Tabodo da Serra. No litoral foi
excedido na estagdo da Cubatdo — V. Parisi.

a RMSP e os polos industriais, alguns dos quais vém ganhando relevancia nos ultimos anos. A seguir, sao
apresentadas algumas consideragdes sobre a RMSP e Cubatao.

RMSP

Na Regido Metropolitana de Sao Paulo, os problemas de qualidade do ar ocorrem principalmente em
funcdo dos poluentes provenientes dos veiculos, motivo pelo qual se enfatiza a importéncia das medidas de
reducdo das emissoes veiculares.

Os programas federais de controle da poluicdo do ar por veiculos e por motocicletas, PROCONVE e PROMOT,
respectivamente, tém sido responsaveis por levar os fabricantes a adotar tecnologias mais avancadas para
atender aos limites de emissdo de poluentes cada vez mais restritivos. Entretanto, mesmo com a aplicagdo de
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novos limites de emisséo e renovacao natural da frota, a reducdo da carga de poluentes devido ao avango
tecnoldgico tende a ser compensada, na RMSP, pelo expressivo aumento da frota e do uso intensivo do
veiculo para transporte individual nos Gltimos anos.

As caracteristicas dos combustiveis vém melhorando de forma a garantir o atendimento dos limites
estabelecidos pelos programas de controle, o que também contribui para mitigar a emissao de poluentes
atmosféricos.

No caso do 0z6nio, o quadro reinante conduz a necessidade de maior controle dos compostos organicos
volateis e dxidos de nitrogénio, que séo precursores da formagdo desse poluente por processos fotoquimicos.
Além do 0z6nio, tais processos ainda geram uma gama de substancias agressivas, denominadas genericamente
de oxidantes fotoquimicos, e uma quantidade consideravel de aerossdis secundarios, que em fun¢do de seu
pequeno tamanho podem penetrar profundamente no sistema respiratorio, afetando a saude.

A atual situacdo da poluicdo do ar na RMSP requer também medidas complementares que viabilizem a
reducdo do numero de viagens e dos congestionamentos, como o aumento da eficiéncia do sistema viario e
da oferta de transporte publico, além do planejamento do uso do solo.

Desta forma, a reducao dos niveis de poluicdo do ar nao deve se basear, exclusivamente, em medidas
tecnoldgicas para a reducao das emissdes dos veiculos isoladamente, mas numa acao integrada dos diversos
setores da sociedade.

Cubatao

A qualidade do ar em Cubatdo é determinada, principalmente, por fontes industriais, caracterizando
um problema totalmente diferente dos grandes centros urbanos. E importante ressaltar que as altas
concentracdes de poluentes em Cubatdo sao observadas, quase que exclusivamente, na éarea industrial,
e que os niveis de concentracao de alguns poluentes monitorados permanentemente na area central sao
semelhantes aos observados em alguns bairros da RMSP. Na area central, houve violacao do padrao diario de
dioxido de enxofre e do padrdo de ozénio. A principal preocupacao em Vila Parisi, na érea industrial, sdo as
altas concentracdes de material particulado. Em 1984, o Plano de Prevencao de Episddios Agudos de Poluicao
do Ar foi implementado na érea, observando-se em muitas ocasides a declaracdo de estados de Alerta e
Emergéncia. Os niveis cairam significativamente nos anos 80 e 90, mas ainda se mantém acima dos padrdes
de qualidade do ar.

Na area industrial e central, os niveis de SO, violam, em algumas ocasides, 0 novo padrao diario de
qualidade do ar para este poluente, estabelecido do Decreto Estadual 59.113/2013. Deve-se considerar que
a reducdo nas emissdes de SO,, além de diminuir os niveis atmosféricos deste préprio poluente, também
propicia a reducao do teor de sulfatos secundarios, que contribuem para a formacdo do material particulado
na regiao. Outra razdo para se controlar as emisses de SO, é a protecdo da vegetacao da area, uma vez que
estudos tém mostrado que curtas exposicoes a altas concentracdes deste poluente podem causar danos a
vegetacdo.

O problema de poluicdo do ar em Cubatdo, a despeito de sua complexidade, tem seu equacionamento
encaminhado e parte dos planos de controle ja foi consolidada, sendo que novas acdes estao previstas no
Plano de Redugdo de Emissao de Fontes Estacionarias - PREFE. Além da énfase ao cumprimento das metas
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Cubatao

A qualidade do ar em Cubatdo é determinada, principalmente, por fontes industriais, caracterizando
um problema totalmente diferente dos grandes centros urbanos. E importante ressaltar que as altas
concentracdes de poluentes em Cubatdo sao observadas, quase que exclusivamente, na éarea industrial,
e que os niveis de concentracao de alguns poluentes monitorados permanentemente na area central sao
semelhantes aos observados em alguns bairros da RMSP. Na area central, houve violacao do padrao diario de
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altas concentracdes de material particulado. Em 1984, o Plano de Prevencao de Episddios Agudos de Poluicao
do Ar foi implementado na érea, observando-se em muitas ocasides a declaracdo de estados de Alerta e
Emergéncia. Os niveis cairam significativamente nos anos 80 e 90, mas ainda se mantém acima dos padrdes
de qualidade do ar.

Na area industrial e central, os niveis de SO, violam, em algumas ocasides, 0 nove=gadrao diario de
qualidade do ar para este poluente, estabelecido do Decreto Estadual 59+%45/2013. Deve-se considerar que
a redugao nas emissdes de SO,, além de diminuir os niveissetiiiosféricos deste proprio poluente, também
propicia a reducao do teor de sulfatos secundA#igs, que contribuem para a formacdo do material particulado
na regiao. Outra razao para se.sewdiolar as emissdes de SO, é a protecdo da vegetacao da area, uma vez que
estudos tém most=ato que curtas exposicoes a altas concentracdes deste poluente podem causar danos a
VL2l do.

O problema de poluicdo do ar em Cubatdo, a despeito de sua complexidade, tem seu equacionamento
encaminhado e parte dos planos de controle ja foi consolidada, sendo que novas acdes estao previstas no
Plano de Redugdo de Emissao de Fontes Estacionarias - PREFE. Além da énfase ao cumprimento das metas
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de controle estabelecidas, deve-se ressaltar que foi estabelecido um programa de manutencao das redugoes
obtidas. Dada a grande quantidade de equipamentos de controle instalados, é de fundamental importancia
um programa de vigilancia das condicoes de seu funcionamento, uma vez que tdo importante quanto a
instalacao do sistema de controle é a sua operacdo e manutencao adequadas.
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18 Relatorio de Qualidade do Ar

de controle estabelecidas, deve-se ressaltar que foi estabelecido um programa de manutencao das redugoes
obtidas. Dada a grande quantidade de equipamentos de controle instalados, é de fundamental importancia
um programa de vigilancia das condi¢des de seu funcionamento, uma vez que tdo importante quanto a
instalacao do sistema de controle é a sua operacao e manutencao adequadas.

Como descrito, os padrdes didrios e anuais da OMS foram ultrapassados excessivamente
durante o ano, pelos poluentes MP1o, MP25 e Ozbnio, justamente os mais deletérios para a
salde, e a niveis que alcangam até dois tercos ou quase a totalidade dos dias do ano. Ndo ha

informacao adequada a populagao sobre essa preocupante situagao, nem aos gestores para que
tomem uma medida eficaz e urgente, nem t3o pouco aos 6rgaos judicidrios que garantam o
cumprimento.
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2.1 Parametros de Qualidade do Ar

O nivel de poluicdo atmosférica é determinado pela quantificacdo das substancias poluentes presentes
no ar. Conforme a Resolucdo CONAMA N° 3 de 28/06/1990, considera-se poluente atmosférico “qualquer
forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentracao, tempo ou caracteristicas em
desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar improéprio, nocivo ou ofensivo a
salde, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a sequranga,
a0 uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade”.

Com relacdo a sua origem, os poluentes podem ser classificados como:

*  Primarios: aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao;

o Secundarios: aqueles formados na atmosfera através da reacao quimica entre poluentes e/ou

constituintes naturais na atmosfera.

Quando se determina a concentracdo de um poluente na atmosfera, mede-se o grau de exposicao dos
receptores (seres humanos, outros animais, plantas, materiais) como resultado final do processo de lancamento
desse poluente na atmosfera a partir de suas fontes de emissao e suas intera¢des na atmosfera do ponto de
vista fisico (diluicdo) e quimico (reagdes quimicas). O sistema pode ser visualizado da seguinte forma:

FONTES DE POLUICAO PROCESSOS ATMOSFERICOS RECEPTORES
(POLUENTES) (DILUICAO E/OU REAGOES QUIMICAS)

E importante frisar que, mesmo mantidas as emissées, a qualidade do ar pode mudar em funcéo das
condicdes meteoroldgicas que determinam uma maior ou menor diluicdo dos poluentes. E por isso que a
qualidade do ar piora com relagao aos parametros mondxido de carbono, material particulado e diéxido de
enxofre durante os meses de inverno, quando as condi¢des meteoroldgicas sao mais desfavoraveis a disperséao
dos poluentes. Ja o 0zénio apresenta maiores concentragdes na primavera e verdo, por ser um poluente
secundario que depende, dentre outros fatores, da intensidade de luz solar para ser formado.

A determinacdo sistematica da qualidade do ar deve ser, por questdes de ordem pratica, limitada a um
restrito nimero de poluentes definidos em funcdo de sua importancia e dos recursos materiais e humanos
disponiveis. De forma geral, o grupo de poluentes consagrados universalmente como indicadores mais
abrangentes da qualidade do ar é composto pelos poluentes ja citados, monéxido de carbono, diéxido de
enxofre, material particulado e 0z6nio, mais o didxido de nitrogénio. A razao da escolha desses parametros
como indicadores de qualidade do ar esté ligada a sua maior frequéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos
que causam a salde e ao meio ambiente.

A tabela 1 mostra um quadro geral dos principais poluentes considerados indicadores da qualidade do ar,
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bem como suas caracteristicas, quais suas origens principais e seus efeitos ao meio ambiente. As informagoes
sobre prevencao de riscos a satde e os efeitos da poluicao sobre a satde serdo apresentados nas tabelas 7 e 8.

Tabela 01 - Fontes e caracteristicas dos principais poluentes na atmosfera

Poluente Caracteristicas

Particulas de material sélido ou liquido
suspensas no ar, na forma de poeira, neblina,
aerossol, fumaca, fuligem, etc., que podem
permanecer no ar e percorrer longas distancias.
Faixa de tamanho < 2,5 micra.

Particulas Inalaveis Finas
(MP,)

Particulas de material sélido ou liquido que
ficam suspensas no ar, na forma de poeira, neblina,
aerossol, fumaca, fuligem, etc. Faixa de tamanho
< 10 micra.

Particulas Inalaveis

(MP, ) e Fumaca

Particulas de material sélido ou liquido que

Particulas Totaisem  ficam suspensas no ar, na forma de poeira, neblina,

Suspensao (PTS) aerossol, fumaca, fuligem, etc. Faixa de tamanho
< 50 micra.
Gas incolor, com forte odor, semelhante ao
gas produzido na queima de palitos de fosforos.
Di6xido de Enxofre (50) Pode ser transformado a SO,, que na presenca

de vapor de agua, passa rapidamente a H,50,.
£ um importante precursor dos sulfatos, um dos
principais componentes das particulas inalaveis.

Gas marrom avermelhado, os quais
contribuem com odor forte e muito irritante. Pode
levar a formacdo de acido nitrico, nitratos (o qual
contribui para o aumento das particulas inalaveis
na atmosfera) e compostos organicos toxicos.

Dioxido de Nitrogénio
(NO)

Monéxido de Carbono

(c0) Gas incolor, inodoro e insipido.

Gas incolor, inodoro nas concentragées
ambientais e o principal componente da névoa
fotoquimica.

0z6nio (0,)

2.2 Padroes de Qualidade do Ar

Fontes Principais

Processos de combustao (industrial,
veiculos automotores), aerossol secundario
(formado na atmosfera) como sulfato e
nitrato, entre outros.

Processos de combustao (industria e
veiculos automotores),poeira ressuspensa,

aerossol secundério (formado na atmosfera).

Processos industriais, veiculos
motorizados (exaustdo), poeira de rua
ressuspensa, queima de biomassa. Fontes
naturais: pélen, aerossol marinho e solo.

Processos que utilizam queima de 6leo
combustivel, refinarias de petréleo, veiculos
a diesel, producdo de polpa de celulose e
papel, fertilizantes.

Processos de combustao envolvendo
veiculos automotores, processos industriais,
usinas térmicas, incineracoes.

Combustao incompleta em veiculos
automotores.

N&o é emitido diretamente para a
atmosfera. E produzido fotoquimicamente
pela radiacéo solar sobre os 6xidos de
nitrogénio e compostos organicos volateis.

Efeitos Gerais ao Meio
Ambiente

Danos a vegetacao,
deterioracao da visibilidade e
contaminacéo do solo e da dgua.

Danos a vegetacao,
deterioragao da visibilidade e
contaminacéo do solo e da agua.

Danos a vegetacao,
deterioracdo da visibilidade e
contaminacao do solo e da agua.

Pode levar a formagao de
chuva acida, causar corrosao aos
materiais e danos a vegetacao:
folhas e colheitas.

Pode levar a formacao de
chuva écida, danos a vegetacao e
a colheita.

Danos as colheitas, a
vegetacdo natural, plantacdes
agricolas; plantas ornamentais.

Os padroes de qualidade do ar (PQAr), sequndo publicacdo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
em 2005, variam de acordo com a abordagem adotada para balancear riscos a saude, viabilidade técnica,
consideracdes economicas e varios outros fatores politicos e sociais, que por sua vez dependem, entre outras
coisas, do nivel de desenvolvimento e da capacidade nacional de gerenciar a qualidade do ar. As diretrizes
recomendadas pela OMS levam em conta esta heterogeneidade e, em particular, reconhecem que, ao
formularem politicas de qualidade do ar, os governos devem considerar cuidadosamente suas circunstancias
locais antes de adotarem os valores propostos como padrdes nacionais. A OMS também preconiza que o
processo de estabelecimento de padrdes visa atingir as menores concentragdes possiveis no contexto de
limitacdes locais, capacidade técnica e prioridades em termos de satde publica.
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22 Relatério de Qualidade do Ar

Padrdes de Qualidade do Ar da OMS

A Resolucdo CONAMA 03/1990, que estabelece os padrées de qualidade do ar nacionais, hoje
ainda em vigor, foiimplementada ha 27 anos, sem atualizagao dos novos conhecimentos cientificos
sobre o tema até hoje no Brasil. Em 2006, a OMS publicou o Air Quality Guidelines, an Update 2005
(Guia de Qualidade do Ar), um esforco mundial e estudo extenso que sugere os padrdes de
qualidade do ar a serem utilizados (WHO, 2006), embora, segundo o Guia, ndo haja niveis seguros

de concentragao de poluentes para a saide humana.

Os Estados de Sdo Paulo e Espirito Santo (2013) em 2013, tomaram a iniciativa de atualizarem os
padrdes de qualidade do ar, por metas intermedidrias e progressivas até se atingir os padrdes
recomendados pela OMS, porém sem prazos para o cumprimento das etapas. (pag.23)

A Tabela a seguir apresenta os padrdes dos poluentes comparando os valores promulgados pela
OMS, Decreto Estadual Paulista n259.113/2013, Meta 1, e Resolugdo CONAMA n203/1990.

Como se Vvé, os padrdes nacionais e paulistas sdo muito superiores aos da OMS.

Nivel didrio de 120 pg/m3 de MP1o, considerado o padrdo paulista de referéncia (nivel maximo
considerado como “populacdo nao afetada”), acarreta, por conseguinte, dificuldades para
implementacdo de medidas de urgéncia para a reducdo de emissdes imediatas e a longo prazo,
desprotegendo a populacdo e colocando-a em risco.

Tabela 1 - Comparacao dos padroes de qualidade do ar determinados pela OMS, Decreto
Paulista 2013 e CONAMA 1990.

Tempo de Decreto CONAMA
FOEIE amostragem SR Paulista 2013 1990
Particulas inalaveis (MP10) 24 horas >0 120 10
média anual 20 40 50
Particulas inalaveis finas 24 horas 25 60 ndo ha
(MP32,5) média anual 10 20 n3o ha
Oz6nio (03) 8 horas 100 140 160

2.2 Padroes de Qualidade do Ar

Os padroes de qualidade do ar (PQAr), sequndo publicacdo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
em 2005, variam de acordo com a abordagem adotada para balancear riscos a satde, viabilidade técnica,
consideragdes econdmicas e varios outros fatores politicos e sociais, que por sua vez dependem, entre outras
coisas, do nivel de desenvolvimento e da capacidade nacional de gerenciar a qualidade do ar. As diretrizes
recomendadas pela OMS levam em conta esta heterogeneidade e, em particular, reconhecem que, ao
formularem politicas de qualidade do ar, os governos devem considerar cuidadosamente suas circunstancias
locais antes de adotarem os valores propostos como padrdes nacionais. A OMS também preconiza que o
processo de estabelecimento de padrdes visa atingir as menores concentracdes possiveis no contexto de
limitagdes locais, capacidade técnica e prioridades em termos de saude publica.
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2.2.1 Padroes Estaduais de Qualidade do Ar

O Decreto Estadual n® 59.113, de 23/04/2013, estabelece novos padrdes de qualidade do ar para o Estado
de Sao Paulo, tendo por base as diretrizes estabelecidas pela OMS.

Este Decreto preconiza que a administracao da qualidade do ar no territdrio do Estado de Sdo Paulo sera
efetuada por meio de Padrdes de Qualidade do Ar, observados os sequintes critérios:

. Metas Intermediarias - (MI) estabelecidas como valores temporarios a serem cumpridos em etapas,
visando a melhoria gradativa da qualidade do ar no Estado de Séo Paulo, baseada na busca pela redugéo das
emissoes de fontes fixas e moveis, em linha com os principios do desenvolvimento sustentavel;

Il. Padrdes Finais (PF) - Padroes determinados pelo melhor conhecimento cientifico para que a saude da
populacdo seja preservada ao maximo em relacdo aos danos causados pela polui¢do atmosférica.

A tabela 2 apresenta os padrdes de qualidade do ar estabelecidos no Decreto Estadual n® 59.113/2013,

sendo que os padrdes vigentes estao assinalados em vermelho.

Tabela 02 - Padroes Estaduais de Qualidade do Ar (Decreto Estadual n® 59.113, de 23/04/2013)

Poluente Tempo de Amostragem (p“g/'r:lg) (p'g;'%,) (p'g,'nglg) (pgplfng)
) . 24 horas 120 100 75 50
particulas inalaveis (MP, )

MAA' 40 35 30 20

particulas inalaveis 24 horas 60 50 37 25
finas (MP, ) MAA! 20 17 15 10

24 h 60 40 30 20

dioxido de enxofre (SO,) i

MAA' 40 30 20 -

1 hora 260 240 220 200
dioxido de nitrogénio (NO,)
MAA' 60 50 45 40
ozénio (0,) 8 horas 140 130 120 100
mondxido de carbono (CO) 8 horas - - - 9 ppm
24 horas 120 100 75 50
fumaca* (FMC)

MAA! 40 35 30 20
particulas totais 24 horas - - - 240
em suspensao* (PTS) MGA? - - - 80
chumbo** (Pb) MAA! - - - 0,5

1 - Média aritmética anual.

2 - Média geométrica anual.

* Fumaca e Particulas Totais em Suspensdo - parametros auxiliares a serem utilizados apenas em situagdes especificas, a critério da
CETESB.

** Chumbo - a ser monitorado apenas em areas especificas, a critério da CETESB.

Obs.: padrdes vigentes em vermelho.
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2.2.1 Padroes Estaduais de Qualidade do Ar

O Decreto Estadual n® 59.113, de 23/04/2013, estabelece novos padrdes de qualidade do ar para o Estado
de Sao Paulo, tendo por base as diretrizes estabelecidas pela OMS.

Este Decreto preconiza que a administracao da qualidade do ar no territdrio do Estado de Sdo Paulo sera
efetuada por meio de Padrdes de Qualidade do Ar, observados os sequintes critérios:

. Metas Intermediarias - (MI) estabelecidas como valores temporarios a serem cumpridos em etapas,
visando a melhoria gradativa da qualidade do ar no Estado de Séo Paulo, baseada na busca pela redugéo das
emissoes de fontes fixas e moveis, em linha com os principios do desenvolvimento sustentavel;

Il. Padrdes Finais (PF) - Padroes determinados pelo melhor conhecimento cientifico para que a saude da
populacdo seja preservada ao maximo em relacdo aos danos causados pela polui¢do atmosférica.

A tabela 2 apresenta os padrdes de qualidade do ar estabelecidos no Decreto Estadual n® 59.113/2013,

sendo que os padrdes vigentes estao assinalados em vermelho.

Tabela 02 - Padroes Estaduais de Qualidade do Ar (Decreto Estadual n® 59.113, de 23/04/2013)

Poluente Tempo de Amostragem (p“g"/'r:lg) (p“g/"%,) (p'g,":,) (ng/'r:n3)
) . 24 horas 120 100 75 50
particulas inalaveis (MP, )

MAA' 40 35 30 20

particulas inalaveis 24 horas 60 50 37 25
finas (MP, ) MAA! 20 17 15 10

24 h 60 40 30 20

dioxido de enxofre (SO,) i

MAA' 40 30 20 -

1 hora 260 240 220 200
dioxido de nitrogénio (NO,)
MAA' 60 50 45 40
ozénio (0,) 8 horas 140 130 120 100
mondxido de carbono (CO) 8 horas - . - 9 ppm
24 horas 120 100 75 50
fumaca* (FMC)

MAA! 40 35 30 20
particulas totais 24 horas - - - 240
em suspensao* (PTS) MGA? - - - 80
chumbo** (Pb) MAA' - - - 0,5

1 - Média aritmética anual.

2 - Média geométrica anual.

* Fumaca e Particulas Totais em Suspensdo - parametros auxiliares a serem utilizados apenas em situagdes especificas, a critério da
CETESB.

** Chumbo - a ser monitorado apenas em areas especificas, a critério da CETESB.

Obs.: padrdes vigentes em vermelho.
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As Metas Intermediérias devem ser atendidas em 3 (trés) etapas, assim determinadas:

. Meta Intermediaria Etapa 1 - (MI1) - Valores de concentracao de poluentes atmosféricos que devem ser
respeitados a partir de 24/04/2013;

l. Meta Intermediaria Etapa 2 - (MI2) - Valores de concentracdo de poluentes atmosféricos que devem ser
respeitados subsequentemente a MI1, que entrara em vigor apds avaliacdes realizadas na Etapa 1, reveladas
por estudos técnicos apresentados pelo 6rgao ambiental estadual, convalidados pelo CONSEMA;

ll. Meta Intermediaria Etapa 3 - (MI3) - Valores de concentracéo de poluentes atmosféricos que devem ser
respeitados nos anos subsequentes a MI2, sendo que o seu prazo de duracao sera definido pelo CONSEMA, a
partir do inicio da sua vigéncia, com base nas avalia¢des realizadas na Etapa 2.

Os padrdes finais (PF) séo aplicados sem etapas intermediérias quando nao forem estabelecidas metas
intermediarias, como no caso do monoxido de carbono, particulas totais em suspensao e chumbo. Para os
demais poluentes, os padrdes finais passam a valer a partir do final do prazo de duracao do Mi3.

A Legislacdo Estadual (Decreto Estadual n® 59.113/2013) estabelece também critérios para episddios
criticos de poluicdo do ar, que estdo apresentados na tabela 3. A declaragdo dos estados de Atencdo, Alerta
e Emergéncia, além dos niveis de concentracao excedidos, requer a previsao de condi¢des meteoroldgicas
desfavoraveis a disperséo dos poluentes.

Tabela 03 - Critério para episodios criticos de polui¢do do ar (Decreto Estadual n®59.113, de 23/04/2013)

Parametros Atencao Alerta Emergéncia
particulas inalaveis finas (ug/m?) - 24h 125 210 250
particulas inalaveis (pg/m?) - 24h 250 420 500
dioxido de enxofre (ug/m?) - 24h 800 1.600 2.100
didxido de nitrogénio (pg/m®) - 1h 1.130 2.260 3.000
mondxido de carbono (ppm) - 8h 15 30 40
o0zonio (pg/m?) - 8h 200 400 600
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24 Relatério de Qualidade do Ar

Ao se considerar o critério de emergéncia adotado para Franca, para o estado de S3o Paulo,
haveria 480 dias de alertas de emergéncia no estado, contra ZERO dias de alerta pela CETESB. O
nivel critico de emergéncia adotado por Paris, Londres e EUA é menor que os padrdes de
gualidade do ar determinados pelo estado de Sdo Paulo e Conselho Nacional do Meio Ambiente.
E o nivel critico de emergéncia paulista e nacional é tdo alto que n3do é alcangado. Quando o
episddio critico de emergéncia por particulados é alcancado, a Prefeitura de Paris determina: 1)
a tomada de uma série de medidas para diminuicdo da emissdao de poluentes e protecdo a

populacdo (proibicdo de trafego de veiculos no centro da cidade, gratuidade de passagens de
metro, feriado escolar, entre outros); e 2) a comunicacdo em midia expressiva que oriente a
populacdo para a adocdo de medidas protetivas (ndo realizar exercicios fisicos ao ar livre, entre
outros. Devido aos padrdes de qualidade do ar defasados e, por conseguinte, a comunicacado
equivocada a populacao e gestores, a populacao brasileira segue desinformada, sem medidas
protetoras do governo, sem defesa do judicidrio, sem a opcao de lutar e alcangar seus direitos.

A Legislacao Estadual (Decreto Estadual n° 59.113/2013) estabelece também critérios para episddios
criticos de poluicdo do ar, que estao apresentados na tabela 3. A declaragdo dos estados de Atencao, Alerta

e Emergéncia, além dos niveis de concentracao excedidos, requer a previsao de condicdes meteoroldgicas
desfavordveis a dispersao dos poluentes.

Critérios para episddios criticos de poluicao do ar

Niveis Criticos de
Qualidade do Ar
proposto para
avaliagdo em saude

Niveis Criticos de
Qualidade do Ar

Poluentes

Cetesb
(ng/m?)

Atencgdo | Emergéncia | Atengao | Emergéncia

MP1o 50 80 250 500
MP3,5 25 40 125 250
Ozonio 100 160 200 600

Fonte: https://www.airparif.asso.fr/reglementation/episodes-pollution#frecommandations
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2.2.2 Padroes Nacionais de Qualidade do Ar

Os padrdes nacionais de qualidade do ar fixados na Resolucgdgo CONAMA n° 03, de 28/06/1990, sao
apresentados na tabela 4.

Tabela 04 - Padrdes nacionais de qualidade do ar (Resolug@go CONAMA n° 03, de 28/06/1990)

Tempo de Padrdo Primario Padrao Secundario

Poluente Amostragem (ug/m?) (ug/m?) Método de Medicao
particulas totais em 24 horas' 240 150 amostrador de
suspensao MGA? 80 60 grandes volumes
’ o 24 horas' 150 150 separagdo
particulas inalaveis L
MAA3 50 50 inercialffiltracao
24 horas' 150 100 )
fumaca refletancia
MAA3 60 40
. 24 horas' 365 100 -
dioxido de enxofre pararosanilina
MAA3 80 40
o 1 hora 320 190 o
dioxido de nitrogénio quimiluminescéncia
MAA3 100 100
40.000 40.000
1 hora'
. 35 ppm 35 ppm infravermelho
monoxido de carbono L )
10.000 10.000 ndo dispersivo
8 horas'
9 ppm 9 ppm
0z6nio 1 hora! 160 160 quimiluminescéncia

1 - Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
2 - Média geométrica anual.
3 - Média aritmética anual.

Segundo a Resolu¢ggo CONAMA n° 03/1990 os padrdes de qualidade do ar podem ser divididos em
primarios e secundarios, conforme descrito abaixo.

Sao padroes primarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes que, ultrapassadas, poderao
afetar a salide da populacdo. Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de
poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo.

Sao padroes secundarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes atmosféricos abaixo das
quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populacdo, assim como o minimo dano a
fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de
concentracao de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

O objetivo do estabelecimento de padrdes secundarios é criar uma base para uma politica de prevencao
da degradacdo da qualidade do ar. Como prevé a propria Resolucao CONAMA n° 03/1990, a aplicacao
diferenciada de padrdes primarios e secundarios requer que o territério nacional seja dividido em classes
I, Il e lll conforme o uso pretendido. A mesma resolugao prevé ainda que, enquanto nao for estabelecida a
classificacao das areas, os padrdes aplicaveis serao os primarios.

A resolucdo estabelece ainda os critérios para episddios criticos de poluicdo do ar. Esses critérios sao
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2.2.2 Padroes Nacionais de Qualidade do Ar

Os padrdes nacionais de qualidade do ar fixados na Resolucgdgo CONAMA n° 03, de 28/06/1990, sao
apresentados na tabela 4.

Tabela 04 - Padrdes nacionais de qualidade do ar (Resolug@go CONAMA n° 03, de 28/06/1990)

Tempo de Padrdo Primario Padrao Secundario . w
Poluente Amostragem (ug/m?) (ug/m?) Método de Medicao
particulas totais em 24 horas' 240 150 amostrador de
suspensao MGA? 80 60 grandes volumes
o 24 horas' 150 150 separagdo
particulas inalaveis L
MAA3 50 50 inercialffiltracao
24 horas' 150 100 o
fumaca refletancia
MAA3 60 40
. 24 horas' 365 100 -
dioxido de enxofre pararosanilina
MAA3 80 40
o ) . 1 hora 320 190 o
dioxido de nitrogénio quimiluminescéncia
MAA3 100 100
o 40.000 40.000
ora
35 ppm 35 ppm infravermelho
monoxido de carbono
S 10.000 10.000 ndo dispersivo
oras
9 ppm 9 ppm
0z6nio 1 hora! 160 160 quimiluminescéncia

1 - Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
2 - Média geométrica anual.
3 - Média aritmética anual.

Segundo a Resolu¢ggo CONAMA n° 03/1990 os padrdes de qualidade do ar podem ser divididos em
primarios e secundarios, conforme descrito abaixo.

Sao padroes primarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes que, ultrapassadas, poderao
afetar a salide da populacdo. Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de
poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo.

Sao padroes secundarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes atmosféricos abaixo das
quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populacdo, assim como o minimo dano a
fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de
concentracao de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

O objetivo do estabelecimento de padrdes secundarios é criar uma base para uma politica de prevencao
da degradacdo da qualidade do ar. Como prevé a propria Resolucao CONAMA n° 03/1990, a aplicacao
diferenciada de padrdes primarios e secundarios requer que o territério nacional seja dividido em classes
I, Il e lll conforme o uso pretendido. A mesma resolugao prevé ainda que, enquanto nao for estabelecida a
classificacao das areas, os padrdes aplicaveis serao os primarios.

A resolucdo estabelece ainda os critérios para episddios criticos de poluicdo do ar. Esses critérios sao
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apresentados na tabela 5. A declaracdo dos estados de Atencdo, Alerta e Emergéncia requer, além dos niveis
de concentragdo atingidos, a previsao de condi¢des meteoroldgicas desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

Tabela 05 - Critérios para episodios criticos de polui¢do do ar (Resolugago CONAMA n° 03, de 28/06/1990)

Parametros Atencao Alerta Emergéncia

particulas totais em suspenséo (ug/m?3) - 24 h 375 625 875
particulas inaldveis (ug/m3) - 24 h 250 420 500
fumaca (ug/m3) - 24 h 250 420 500

dioxido de enxofre (ug/m?) - 24 h 800 1.600 2.100

SO, X PTS (ug/m3)(ug/m?3) - 24 h 65.000 261.000 393.000

diéxido de nitrogénio (ug/m?) - 1 h 1.130 2.260 3.000
mondxido de carbono (ppm) - 8h 15 30 40

ozénio (ug/m3) - 1h 400 800 1.000

Noanexo 1sao apresentados, como exemplo de niveis de referéncia internacionais, os padrdes de qualidade
do ar adotados pela Agéncia Ambiental Americana (USEPA), os valores-guia recomendados pela Organizacao
Mundial da Satude para os principais poluentes e os critérios adotados pela Comunidade Europeia.

2.3 indice de Qualidade do Ar

Os dados de qualidade do ar e meteoroldgicos das estacdes automaticas de monitoramento sao divulgados
e continuamente atualizados no endereco eletronico da CETESB (www.cetesb.sp.gov.br), que apresenta
ainda a classificacao da qualidade do ar e, dependendo dos niveis monitorados, informacdes de prevencao
de riscos a satde. Diariamente é divulgado o Boletim de Qualidade do Ar, com a classificacdo e os indices de
cada estacao.

Esta classificacao é baseada no célculo de um indice de qualidade do ar, que é uma ferramenta matematica
desenvolvida para simplificar o processo de divulgacdo da qualidade do ar. Considerando-se as medicdes
de curto prazo, para cada poluente medido é calculado um indice, que é obtido através de uma funcao
linear segmentada, que relaciona a concentracao do poluente com o valor do indice, resultando um numero
adimensional. Conforme pode ser verificado no grafico 1, cada segmento de reta esta associado a uma faixa
de qualidade, sendo que os pontos de inflexdo delimitam os diferentes niveis de qualidade, conforme valores
apresentados na tabela 6. Exemplificando, para particulas inaléveis o segmento de reta verde (qualidade
BOA) corresponde a faixa de indice de 0 a 40 e a uma faixa de concentracéo de 0 a 50 ug/m?* (média de 24h),
o segmento amarelo (qualidade MODERADA) a uma faixa de indice de 41 a 80 e a uma faixa de concentracéo
de > 50 a 100 pug/m? (média de 24h), e assim por diante.
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O que significam os valores do indice de Qualidade do Ar - IQAr?

O objetivo do IQR é ajuda-lo a entender o que a qualidade do ar local significa para sua saude.

O EPA adota IQAr em faixas de 50, e ndo 0-40, 40-80... chama-se atencdo para a traducdo dos
niveis de preocupacdo com a salde, uma redacdo mais clara sobre a condicao da qualidade do
ar e a saude (insalubres e perigosas).

Para facilitar a compreensao, o IQAr é dividido em seis niveis de preocupacao com a saude:

indice de Qualidade do Ar | Niveis de preocupacio Cores
Valores de IQAr com a saude:
Quando o AQl estd na ...condicdes da qualidade | ...simbolizadas por esta
faixa: do ar sdo: cor:
0a50 Boas Verde
51a100 Moderadas Amarela
101 a 150 Insalubres para grupos Laranja
sensiveis

151 a 200 Insalubres Vermelha

201 a 300 Muito insalubres Roxa

301 a 500 Perigosas Marrom

Enquanto a CETESB adota:

INDICE QUALIDADE COR
0a40 N1 - BOA Verde
41 - 80 N2 - MODERADA Amarela
81-120 N3 - RUIM Laranja
00 / O R erme
0]0 P A Roxa

Atencao para a diferenca dos valores dos indices e para a falta de indica¢gdao, no modelo da
CETESB, de uma categoria respectiva ao nivel perigoso.

: : L L L P L T S e o A L O
adimensional. Conforme POGE ST vETTiCaGo o Giarico 1|, Cada scyinici to-GeTetaesta-assodiatoauima
Aa miialidada canda riin ncnantac Aa inflavia dalimaitam ac difavantac nivaic Ada aalidada ~anfavimanal
AV A=) quu!luuu\., Julivuv \1\‘\- v rJUllLUJ MU HTTIVCAUVY ULTTHTHITWdNT T Vo dlIciIGlilco riiveio ue quulluuu\., NViIHvininiw vuivi o
apresentadosna-tabela-6-Exemplificando, para particulas inaléveis o segmento de reta verde (qualidade

BOA) corresponde a faixa de indice de 0 a 40 e a uma faixa de concentracéo de 0 a 50 ug/m?* (média de 24h),
o segmento amarelo (qualidade MODERADA) a uma faixa de indice de 41 a 80 e a uma faixa de concentracéo
de > 50 a 100 pug/m? (média de 24h), e assim por diante.
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28 | Relatorio de Qualidade do Ar

Para efeito de divulgacao, utiliza-se o indice mais elevado, dentre os indices calculados para cada poluente,
isto &, embora a qualidade do ar de uma estacao seja avaliada para todos os poluentes monitorados, a sua
classificacao é determinada pelo maior indice (pior caso). Tanto o célculo do indice quanto os critérios de
classificacdo da qualidade do ar foram alterados em funcdo dos novos padrdes estabelecidos no Decreto
Estadual n° 59.113/2013. A classificacdo da qualidade do ar esta associada a efeitos a satde e, portanto,
independe do padrdo de qualidade/meta intermediaria em vigor. A relacao entre indice, qualidade do ar e
efeitos a saude é apresentada na tabela 6.

Tabela 06 - indice Geral

0-200

0-25 0-100 0=9 0-20 0-50

Pessoas de grupos sensiveis
(criancas, idosos e pessoas com
N2 - doencas respiratorias e cardiacas)
MODERADA 41-80  >50-100 >25-50 >100 - 130 >9-11 >200-240  >20-40 >50 - 100 S e e

tosse seca e cansaco. A populacéo,
em geral, ndo é afetada.

Toda a populagao pode apresentar

sintomas como tosse seca, cansaco,

ardor nos olhos, nariz e garganta.

Pessoas de grupos sensiveis
(criancas, idosos e pessoas com
doengas respiratorias e cardiacas)
podem apresentar efeitos mais
sérios na satde.

81-120 >100-150  >50-75  >130-160  >11-13  >240-320 >40-365 >100-150

Toda a populagao pode apresentar
agravamento dos sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor nos
olhos, nariz e garganta e ainda

121200 >150-250  >75-125  >160-200 1315 20" 5365800 >150-250 falta de are respiragdo ofegante.
1130 ) : ; '
Efeitos ainda mais graves a satde
de grupos sensiveis (criancas,
idosos e pessoas com doencas
respiratorias e cardiacas).

o II IlI-

Quando a qualidade do ar é classificada como BOA, os valores-guia para exposi¢do de curto prazo
definidos pela Organizacdo Mundial da Salde, que séo os respectivos Padrdes Finais (PF) estabelecidos no
Decreto Estadual n°59.113/2013, estdo sendo atendidos. Observa-se também que a classificacdo de qualidade
RUIM nao indica obrigatoriamente a ultrapassagem dos padrdes de curto prazo vigentes. A Unica excecao é
0 CO, para o qual a qualidade MODERADA indica que o respectivo PQAr é ultrapassado.

Na tabela 7 sdo descritas acoes preventivas para que as pessoas minimizem os efeitos dos poluentes na
salide e na tabela 8 estdo descritos os principais efeitos a saude para cada poluente.
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Estadual n® 59.113/2013. A classificacdo da qualidade do ar esta associada a efeitos a salde e, portanto,
independe do padrédo de qualidade/meta intermediéria em vigor. A relagdo entre indice, qualidade do ar e
efeitos a satde é apresentada na tabela 6.

Tabela 06 - Indice Geral

indice de Qualidade do Ar

Valores de AQl

Niveis de preocupacdo
com a saude:

Significado

0a50

Boa

O valor IQAr para sua comunidade é entre 0 e 50. A qualidade do ar é
satisfatoria e apresenta pouco ou nenhum risco de vida. Pintar o fundo de
verde

51a 100

Moderada

O IQAr é entre 51 e 100. Qualidade do ar é aceitavel; no entanto, a poluigcdo
nesta faixa pode representar uma preocupac¢do de saude moderada por um
ndmero muito pequeno de individuos. Pessoas que sdo incomumente
sensiveis ao 0zonio ou a poluicdo por material particulado podem apresentar
sintomas respiratorios.

101 a 150

151 a 200

201 a 300

Insalubre para grupos
sensiveis

Insalubre

Muito insalubre

Perigosa

Quando os valores de IQAr estdo entre 101 e 150, membros de grupos
sensiveis podem ter efeitos para a satde.Grupos sensiveis sdo as criangas,
idosos, pessoas portadoras de doencas e pessoas de nivel socioeconémico
mais baixo.

Ozo6nio: pessoas com doenga pulmonar, criangas, idosos e as pessoas que

estdo ativas ao ar livre sdo consideradas sensiveis e, portanto, em maior
risco.
Material particulado: pessoas com doenga cardiaca ou pulmonar, idosos e

criangas sdo considerados sensiveis e, portanto, em maior risco.
Todos podem comegar a experimentar efeitos na saude quando os valores do
IQAr estdo entre 151 e 200. Membros dos grupos sensiveis podem ter efeitos
mais graves para a saude.

IQAr valores entre 201 e 300 desencadeiam um alerta de saude, o que

significa que todos podem experimentar efeitos mais sérios para a saude.
Valores de IQAr superiores a 300 disparam avisos de alerta de salde de
condices de emergéncia. E ainda mais provavel que toda a populagio seja
afetada por graves efeitos na saude.

Quando a qualidade do ar é classificada como BOA, os valores-guia para exposi¢ao de curto prazo

definidos pela Organizacao Mundial da Saude, que sao os respectivos Padrdes Finais (PF) estabelecidos no

Decreto Estadual n°®59.113/2013, estao sendo atendidos. Observa-se também que a classificacao de qualidade
RUIM ndo indica obrigatoriamente a ultrapassagem dos padrdes de curto prazo vigentes. A Unica excecao &
o CO, para o qual a qualidade MODERADA indica que o respectivo PQAr é ultrapassado.

Na tabela 7 sdo descritas acdes preventivas para que as pessoas minimizem.os.efeites-aos poilientes na
salde e na tabela 8 estAn descrites-osprinicipals efeitos a salde para cada poluente.
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Tabela 07 - Qualidade do Ar e Prevencdo de Riscos a Saude

0-50 0-25 0-100 0-9 0-200

0-20

N1-BOA

>50 - 100 >25-50 >100- 130 >9-11 >200 - 240 >20- 40
Pessoas com Pessoas com Pessoas com Pessoas com doencas Pessoas com Pessoas com
doencas cardiacas  doencas cardiacas  doencas cardiacas cardiacas, como doencas cardiacas  doencas cardiacas
N3 ou pulmonares, ou pulmonares, ou pulmonares,  angina, devem reduzir  ou pulmonares, ou pulmonares,
41-80  procurem reduzir procurem reduzir procurem reduzir  esforco fisico pesado  procurem reduzir procurem reduzir
MODERADA ; R

esforco pesadoao  esforco pesadoao  esforgo pesado ao  ao ar livre e evitar vias  esforco pesado a0 esforgo pesado ao

ar livre. ar livre. ar livre. de trafego intenso. ar livre. ar livre.

>100 - 150 >50-75 >130- 160 >11-13 >240 - 320 >40 - 365

Reduzir o esforqo  Reduzir o esforco  Reduzir o esforco  Pessoas com doencas ~ Reduzir o esforco  Reduzir o esforgo
fisico pesado ao ar ~ fisico pesadoaoar  fisico pesado aoar  cardiacas, como fisico pesado ao ar ~fisico pesado ao ar
livre, principalmente livre, principalmente livre, principalmente angina, devem reduzir livre, principalmente livre, principalmente
pessoas com doencas pessoas com doengas pessoas com doencas esforqo fisico pesado pessoas com doencas pessoas com doencas

cardiacas ou cardiacas ou cardiacasou  aoar livre e evitarvias  cardiacas ou cardiacas ou
pulmonares, idosose pulmonares, idosos e pulmonares, idosose ~de trafego intenso.  pulmonares, idosos e pulmonares, idosos e
criangas. criangas . criangas. criancas. criangas.
>150 - 250 >75-125 >160 - 200 >13-15 >320-1130 >365 - 800
Pessoas com doencas Pessoas com doencas Pessoas com doencas Pessoas com doencas Pessoas com doencas Pessoas com doencas
cardiacas ou cardiacas ou cardiacas ou cardiacas, como cardiacas ou cardiacas ou

pulmonares, idosose pulmonares, idosos e pulmonares, idosos e angina, devem evitar pulmonares, idosos e pulmonares, idosos e
criangas devem evitar criancas devem evitar criangas devem evitar esforco fisico e vias de criangas devem evitar criangas devem evitar
esforco fisico pesado  esforco fisico pesado esforco fisico pesado  trafego intenso.  esforco fisico pesado  esforgo fisico pesado
ao ar livre; o restante ao ar livre; o restante ao ar livre; o restante ao ar livre; o restante ao ar livre; o restante
da populacdo deve  da populacdo deve  da populacao deve da populacao deve  da populacdo deve

reduzir o esforco  reduzir o esforco  reduzir o esforco reduzir o esforco  reduzir o esfor¢o
fisico pesado ao ar ~ fisico pesado aoar fisico pesado ao ar fisico pesado ao ar  fisico pesado ao ar
livre. livre. livre.

N6 - PESSIMA
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Significado para a saude segundo o érgao ambiental dos EUA —
United States Environmental Protection Agency (EUA)

0-0.064 =

0-15

0-50

A qualidade do ar é

A qualidade do ar é

A qualidade do ar é

Boa satisfatoria e satisfatoria e satisfatoria e
apresenta pouco ou apresenta pouco ou |apresenta pouco ou
nenhum risco de vida nenhum risco de vida [nenhum risco de vida
0.065 - 0.084 - >15-40 >50 - 150
Individuos Sintomas respiratdrios possiveis de forma
excepcionalmente incomum em Individuos sensiveis, possivel

Moderada

sensiveis podem -
apresentar sintomas
respiratorios.

agravamento de doengas cardiacas ou
pulmonares em pessoas com doenga
cardiopulmonar e idosos.

Insalubre para grupos
sensiveis

Insalubre

Muito insalubre

0.085 - 0.104 0.125-0.164

>40 - 65 >150 - 250

Aumento da probabilidade de sintomas
respiratérios e desconforto respiratorio em
criangas ativas e adultos e pessoas com
doenga pulmonar, como a asma.

0.105-0.124 0.165 - 0.194

Aumento da probabilidade de sintomas
respiratérios e desconforto respiratério em
criangas ativas e adultos e pessoas com
doenga pulmonar, como a asma; possiveis
efeitos respiratérios na populagdo em
geral.

0.125 [8-hr] - 0.404 0.195 - 0.404

Sintomas cada vez mais graves e
insuficiéncia respiratdria provaveis em
criangas ativas e adultos e pessoas com
doencga pulmonar, como a asma; aumento
da probabilidade de efeitos respiratérios na
populagdo em geral

0.405 [1-hr] - 0.60 [1- 0.405 - 0.60

Efeitos respiratorios graves e dificuldade
respiratdria provaveis em criangas ativas,
adultos e pessoas com doenga pulmonar,
como a asma; efeitos respiratdrios cada vez
mais graves provaveis na populagdo em
geral.

Aumento da probabilidade de sintomas
respiratérios em

individuos sensiveis, agravamento de
doengas do coragdo ou pulmao

e mortalidade prematura em pessoas com
doenga cardiopulmonar e em idosos.

>65 - 150 >250 - 350

Maior agravamento da doenga cardiaca ou
pulmonar e mortalidade prematura em
pessoas com doenga cardiopulmonar e
idosos; aumento dos efeitos respiratérios
na populagdo em geral.

>150 - 250 >350 - 420

Agravamento significativo da doenca
cardiaca ou pulmonar e mortalidade
prematura em pessoas com doenga
cardiopulmonar e adultos mais velhos;
aumento significativo dos efeitos
respiratdrios na populagdo em geral.

>250 - 500 >420 - 600

Sério agravamento da doenga cardiaca ou
pulmonar e mortalidade prematura em
pessoas com doenga cardiopulmonar e
idosos; risco grave de efeitos respiratorios
na populagdo em geral.
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Tabela 08 - Qualidade do Ar e Efeitos a Saude

m 0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20

N1-BOA

>50 - 100 >25-50 >100- 130 >9-11 >200 - 240 >20 - 40

Pessoas com doencas Pessoas com doengas Pessoas com doencas Pessoas com doencas Pessoas com doencas Pessoas com doencas
respiratorias podem  respiratrias podem respiratorias podem  cardiacas podem  respiratorias podem  respiratorias podem

Mog:R—ADA 41-80 apresentar sintomas apresentar sintomas apresentar sintomas apresentar sintomas  apresentar sintomas  apresentar sintomas
comotossesecae  comotossesecae  comotossesecae  comocansagoedor  comotossesecae  como tosse seca e
cansaco. cansaco. cansaco. no peito. cansago. cansago.
>100 - 150 >50- 75 >130- 160 >11-13 >240 - 320 >40 - 365
Pessoas com doencas Pessoas com doencas Pessoas com doengas Populagdo em geral  Populacao em geral  Populacdo em geral
respiratorias ou respiratorias ou respiratorias, como  pode apresentar pode apresentar pode apresentar
cardiacas, idosos cardiacas, idosos asma, e criangas sintomas como  sintomas como ardor sintomas como ardor

e criancas tém os e criancas tém os tém os sintomas  cansaco. Pessoas com  nos olhos, nariz e nos olhos, nariz e
sintomas agravados. sintomas agravados. agravados. Populagdo  doencas cardiacas  garganta, tosse seca e garganta, tosse seca e
Populacdo em geral Populacaoem geral ~ emgeral pode  tém ossintomas como cansago. Pessoas com cansaco. Pessoas com

pode apresentar pode apresentar  apresentar sintomas  cansaco e dorno  doencas respiratorias doencas respiratorias
sintomas como ardor sintomas como ardor como ardor nos olhos,  peito agravados. e criancas témos  ou cardiacas, idosos

nosolhos, narize  nosolhos, narize  nariz e garganta, sintomas agravados. e criancas tém os
garganta, tosse seca e garganta, tosse seca e tosse seca e cansaqo. sintomas agravados.
ansaco. cansaco.
>150 - 250 >75-125 >160 - 200 >13-15 >320- 1130 >365 - 800
Aumento dos Aumento dos Aumentodos  Aumento de sintomas  Aumento dos Aumento dos
sintomas em criangas  sintomas em criancas sintomas respiratorios em pessoas cardiacas. sintomas respiratorios sintomas em criangas
€ pessoas com € pessoas com emcriancase  Aumento de sintomas  em criangas e € pessoas com

doencas pulmonares doencas pulmonares pessoas com doencas cardiovascularesna  pessoas com doencas doencas pulmonares
e cardiovasculares. e cardiovasculares.  pulmonares, como  populagao em geral.  pulmonares, como e cardiovasculares.
Aumento de sintomas Aumento de sintomas asma. Aumento de asma. Aumento de Aumento de sintomas
respiratorios na respiratériosna  sintomas respiratorios sintomas respiratorios  respiratorios na
populagdo em geral. populacdo em geral.  na populagdo em na populacao em  populagdo em geral.
geral. geral.
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Quais sao os efeitos para a saude?

O ozbnio afeta os pulmdes e o sistema respiratdrio de muitas maneiras.

Ele pode:

Irritar o sistema respiratdério, causando tosse, dor na garganta, irritacdo das vias aéreas, aperto ou dor no
peito quando se respira profundamente.

Reduzir a fungdo pulmonar, tornando mais dificil respirar tdo profundamente e vigorosamente como faria
normalmente, especialmente no exercicio. A respiracdao pode comecar a tornar-se desconfortavel, e vocé
pode perceber que esta fazendo respiracées mais rapidas e superficiais do que o normal.

Inflamar e danificar as células que revestem os pulmoées. Dentro de alguns dias, as células danificadas sdo
substituidas e as células antigas descamam - muito parecido com a forma como a sua pele descasca depois
de queimaduras solares. Estudos sugerem que se esse tipo de inflamacgao acontece repetidamente, o tecido
pulmonar pode se cicatrizar de forma permanente e a funcao pulmonar pode se reduzir permanentemente.
Tornar os pulmoes mais suscetiveis a infec¢do. O 0zonio reduz as defesas do pulmao danificando as células
gue movimentam material particulado e bactérias para fora das vias aéreas e reduzindo o nimero e a eficacia
dos gldbulos brancos nas células pulmonares.

Agravar a asma. Quando os niveis de 0z6nio sdo insalubres, mais pessoas com asma apresentam sintomas
gue requerem atencdo do médico ou o uso de medicacdo. O ozbnio torna as pessoas mais sensiveis aos
alérgenos - os mais comuns desencadeadores de ataques de asma. Além disso, asmdaticos podem ser mais
gravemente afetados pela reducdo da funcdo pulmonar e por inflamacdo das vias aéreas. As pessoas com
asma devem pedir ao médico um plano de acdo para a asma e segui-lo cuidadosamente quando os niveis de
ozOnio sdo insalubres.

Agravar outras doengas pulmonares crénicas, como enfisema e bronquite. Com o aumento das
concentracgdes de do oz6nio ao nivel do solo, mais pessoas com doencas pulmonares irdo necessitar ir aos
médicos ou prontos-socorros e serdo internadas no hospital.

Causar danos pulmonares permanentes. Danos causados pelo 0zOnio, repetidamente em curto prazo, aos
pulmd&es em desenvolvimento das criancas podem reduzir a funcdo pulmonar na idade adulta. Em adultos,
0zOnio a exposi¢dao pode acelerar o declinio natural da fungdo pulmonar que ocorre com a idade.

Quais sdo os efeitos para a satide e quem tem maior risco?

As particulas com menos de 10 micrdmetros de diametro podem causar ou agravar uma série de problemas
de saude e estdo relacionadas com doengas e dbitos por doenga cardiaca ou pulmonar. Esses efeitos tém
sido associados a exposi¢Oes de curto prazo (geralmente maiores de 24 horas, mas possivelmente tdo curtas
guanto uma hora) e exposi¢Ges de longo prazo (anos).

Grupos sensiveis para a poluigdo por material particulado incluem pessoas com doenga cardiaca ou pulmonar
(incluindo insuficiéncia cardiaca e doencga arterial coronariana, ou asma e doenga pulmonar obstrutiva
cronica), idosos (que podem ter doencas cardiacas e pulmonares ndo diagnosticadas) e criangas. O risco de
ataques cardiacos, e, portanto, o risco de polui¢do por material particulado pode comegar tdo cedo quanto
por volta dos 40 anos para homens e dos anos 50 para mulheres.

Quando expostas a poluicdo por material particulado, pessoas com doengas cardiacas e pulmonares e idosos
sao mais propensos a ir a prontos-socorros, ser internados, ou, em alguns casos, até morrem.

A exposicdo a poluicdo por material particulado pode levar pessoas com doenca cardiaca a apresentarem
dor tordcica, palpitagdes, falta de ar e fadiga. A poluicdo por material particulado também foi associada a
arritmias cardiacas e ataques do coragdo.

Quando expostas a altos niveis de poluicdo por material particulado, as pessoas com doenga pulmonar
existente podem ndo ser capazes de respirar tdo profundamente ou vigorosamente como normalmente
fariam. Elas podem experimentar sintomas como tosse e falta de ar. Pessoas saudaveis também podem
experimentar esses efeitos, embora ndo sejam suscetiveis a ter efeitos mais graves.

A poluicdo por material particulado também pode aumentar a suscetibilidade as infec¢des respiratdrias e
pode agravar as doencas respiratdrias existentes, como asma e bronquite crénica, causando mais uso de
medicacdo e mais visitas ao médico.



3. Redes de Monitoramento

3.1 Tipos de Rede e Parametros Monitorados

O Estado de Sao Paulo esté dividido, de acordo com a Lei Estadual n° 9.034 de 27 de dezembro de 1994,
em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs. A UGRHI estd estruturada no conceito de
bacia hidrografica, onde os recursos hidricos convergem para um corpo d'dgua principal. As UGRHIs estdo
agrupadas em quatro unidades vocacionais, que sao: INDUSTRIAL, EM INDUSTRIALIZACAO, AGROPECUARIA
E CONSERVACAO.

3.1.1 Rede Automatica

A Rede Automética foi composta, em 2015, por 57 estacdes fixas que monitoraram em locais pertencentes
a 11 UGRHIs, além de uma estacdo movel que foi utilizada na UGRHI 7, em Santos. Os municipios da Regido
Metropolitana de Sao Paulo - RMSP, pertencentes a UGRHI 6, contaram com 28 estagdes fixas, enquanto que
as outras 10 UGRHIs contaram com 29 estagdes fixas, distribuidas conforme ilustrado na tabela a seguir. Nesta
tabela, as UGRHIs estao classificadas de acordo com as unidades vocacionais, conforme descrito no item 3.1 e
apresentado no item 3.1.3. Os enderecos das estacoes podem ser encontrados na tabela A do anexo 2.

Tabela 09 - Configuracdo da Rede Automatica (Continua)

Jacarei
Sao José dos Campos-Jd. Satélite? X
Taubaté * »

_-----------------
-- Ribeirao Preto
_--I---------I----
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3. Redes de Monitoramento

3.1 Tipos de Rede e Parametros Monitorados

O Estado de Sao Paulo esté dividido, de acordo com a Lei Estadual n° 9.034 de 27 de dezembro de 1994,
em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs. A UGRHI estd estruturada no conceito de
bacia hidrografica, onde os recursos hidricos convergem para um corpo d'dgua principal. As UGRHIs estdo
agrupadas em quatro unidades vocacionais, que sao: INDUSTRIAL, EM INDUSTRIALIZACAO, AGROPECUARIA

EAGIRERRSLRD: A andlise de saude considerou apenas os dados das estacdoes automaticas.

3.1.1 Rede Automatica

A Rede Automética foi composta, em 2015, por 57 estacdes fixas que monitoraram em locais pertencentes
a 11 UGRHIs, além de uma estacdo movel que foi utilizada na UGRHI 7, em Santos. Os municipios da Regido
Metropolitana de Sao Paulo - RMSP, pertencentes a UGRHI 6, contaram com 28 estagdes fixas, enquanto que
as outras 10 UGRHIs contaram com 29 estagdes fixas, distribuidas conforme ilustrado na tabela a seguir. Nesta
tabela, as UGRHIs estao classificadas de acordo com as unidades vocacionais, conforme descrito no item 3.1 e
apresentado no item 3.1.3. Os enderecos das estacoes podem ser encontrados na tabela A do anexo 2.

Tabela 09 - Configuracdo da Rede Automatica (Continua)

Jacarei
Sao José dos Campos-Jd. Satélite? X
Taubaté * »

_-----------------
-- Ribeirao Preto
_--I---------I----
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Tabela 09 - Configuracdo da Rede Automatica (Continua)

Americana

Campinas - Taquaral®

Jundiai

Paulinia - Sul

Santa Gertrudes

Capéo Redondo

Cerqueira César

Congonhas

Guarulhos - Pago Municipal

Ibirapuera

Itaim Paulista

Marg. Tieté - Pte dos Remédios X

_-----------------
—-----------------
Osasco DO X0 G XY X X X X
_-----------------
Parque D. Pedro Il

Santana

Santo André - Capuava

_-----------------
Sao Bernardo do Campo-Paulicéia

-----------------
Sao Caetano do Sul

Cubatao - Centro

Cubatdo - Vila Parisi

_-----------------
1 5 T 5 O IO 50 M e B = A
Sorocaba X A (X X X X (X IR (X

-.—-----------------
_-----------------
Araraquara

et
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Tabela 09 - Configuracdo da Rede Automatica (Continua)

Americana

W-----------------
”;q~ I 5 N L 5
junal

F-----------------
ulinia

s A
_“-----------------
S S xxxxx

Cid -----------------
Congon as
_-----------------

Guarulhos - Pago Municipal

Ibirapuera

Itaim Paulista

Marg. Tieté - Pte dos Remédios X

_-----------------
_-----------------
Osasco K G (2GR (XX K X X
_----_------------
Parque D. Pedro Il

Santana

_-_---------------
SantoAndré Capuava

Sao BernardodoCampo-Pauhcéla X X X
SaoCaetanodoSul

Cubatao - Centro

Cubatdo - Vila Parisi

_-----------------
1 5 T 5 O IO 50 M e B = A
Sorocaba X A (X X X X (X IR (X

-.—-----------------
_-----------------
Araraquara

Cerqueira César

et
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Tabela 09 - Configuracdo da Rede Automatica (Concluséo)

Catanduva

_-----------------
-- Marilia
_-----------------
-- Presidente Prudente
_-----------------
TOTALMONITORESFIXOS 14 50 4 4 4 43 20 4 2 2 2 3 3 &5 & 7 5
. EsTAGOEs wmovEls

1 - Monitoramento a partir de 02/06/2015

2 - Monitoramento a partir de 02/06/2015

3 - Monitoramento a partir de 01/10/2015

4 - Monitoramento a partir de 29/05/2015

5 - Monitoramento a partir de 03/02/2015

6 - Monitoramento a partir de 03/06/2015
MP, - Particulas inalaveis finas CO - Mondxido de Carbono TEMP - Temperatura
MP,; - Particulas inalaveis 0, -0zonio VWV -Velocidade do vento
S0, - Didxido de enxofre BEN - Benzeno DV -Direcao do vento
NO - Mondxido de nitrogénio TOL - Tolueno P - Pressao atmosférica
NO, - Diéxido de nitrogénio ERT - Enxofre reduzido total RAD - Radiacao Total e UVA
NO, - Oxidos de nitrogénio UR - Umidade relativa do ar

«
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Tabela 09 - Configuracdo da Rede Automatica (Concluséo)

Catanduva
-. E-Hﬂﬂ-ﬂ---ﬂ ﬂﬂ
_-----------------
g1 anoube
_-----------------
| Agop. | 21 Marilia
_-----------------
-- Presidente Prudente
_-----------------
TOTALMONITORESFIXOS 14 50 4 4 4 43 20 4 2 2 2 3 3 &5 & 7 5
. EsTAGOEs wmovEls

1 - Monitoramento a partir de 02/06/2015

2 - Monitoramento a partir de 02/06/2015

3 - Monitoramento a partir de 01/10/2015

4 - Monitoramento a partir de 29/05/2015

5 - Monitoramento a partir de 03/02/2015

6 - Monitoramento a partir de 03/06/2015
MP, - Particulas inalaveis finas CO - Mondxido de Carbono TEMP - Temperatura
MP,; - Particulas inalaveis 0, -0zonio VWV -Velocidade do vento
S0, - Didxido de enxofre BEN - Benzeno DV -Direcao do vento
NO - Mondxido de nitrogénio TOL - Tolueno P - Pressao atmosférica
NO, - Diéxido de nitrogénio ERT - Enxofre reduzido total RAD - Radiacao Total e UVA
NO, - Oxidos de nitrogénio UR - Umidade relativa do ar

«

:

PAGINA SEM ALTERAGCAO



Rede de Monitoramento | Tipo de Rede e Parametros Monitorados 35

g. 1..I3 Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar no Estado de Sao
aulo

Nos mapas a sequir sao apresentadas as localiza¢des das estacdes automaticas e manuais no Estado de Sao
Paulo, considerando divisao das UGRHIs e respectivas unidades vocacionais.

Mapa 01 — Localizacdo das estacdes da Rede Automatica

N
m Sao José do Rio Preto Araraquara
Catanduva
Aracatuba 15 4 AMRE Santa Gertrudes
18 : Al 18 / Piracicaba
Jaii — L
2 A Americana
» i — Paulinia
0 Nenrll Paulinia - Sul
21 R ML Campinas-Taquaral
~_ // (9 Campinas-Centro
22 e o / Campinas-V.Uniao
Presidente Prudente Taubaté
- S.José dos Campos
L 14 Vista Verde
S.José dos Campos
UNIDADE Bauru S.José dos Campos
VOCACIONAL @ Jd.Satélite
0 Agropecuaria Tatui Jacarei
@ Conservagao Santos - Ponta da Praia - EM
B Em Industrializagdo Sorocaba Santos
B Industrial Cubatao-Vale do Mogi
I Wil Cubatao-Vila Parisi
Cubatao-Centro
| Nossa Senhorado 0 |
Santana | [pqD.Pedro Il
Cerqueira César
[Marg.Tieté-Pte.dos Remédios .‘ Guarulhos-Paco Municipal |

Guarulhos-Pimentas |

Itaim Paulista

W
L
USP - IPEN
d

¢
Capao Redondo [Santo André - Capuava

Congonhas

[ Santo André-Paco Municipal |

Interlagos

| Sao Caetano doSul |
| S.Bernardo do Campo-Centro |

Parelheiros | piadema |

[S.Bernardo do Campo-Paulicéia |

Elaboracao: CETESB / EQQM /2016
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g. 1..I3 Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar no Estado de Sao
aulo

Nos mapas a sequir sao apresentadas as localiza¢des das estacdes automaticas e manuais no Estado de Sao
Paulo, considerando divisao das UGRHIs e respectivas unidades vocacionais.

Mapa 01 — Localizagao das estacoes da Rede Automdtica

Sao José do Rio Preto [@]

Ez

Catanduva

Aracatuba 15 Y Santa Gertrudes

18 Piracicaba
Jau
9 Americana
Paulinia
Paulinia - Sul
21 == Campinas-Taquaral
Campinas-Centro
22 Campinas-V.Uniao
1 -mm
Presidente Prudente Taubaté
- S.José dos Campos
Marilia 14 Vista Verde
S.José dos Campos
UNIDADE Bauru S.José dos Campos
VOCACIONAL @ Jd.Satélite
O Agropecuaria Tatui Jacarei |
@ Conservagao Santos - Ponta da Praia - EM
B Em Industrializagdo Sorocaba Santos
u ficustitat Cubatao-Vale do Mogi
AR Cubatao-Vila Parisi
Cubatao-Centro
| Nossa Senhorado 0 |
Pq.D.Pedro Il
Cerqueira César
[Marg.Tieté-Pte.dos Remédios .‘ [Guaruthos-Paco Municpal l

Guarulhos-Pimentas |

Itaim Paulista

W
L
USP - IPEN
d
- : [Ttaguera ]

<
Capao Redondo [Santo André - Capuava

Congonhas

| Santo André-Paco Municipal |

Interlagos

| Sao Caetano do Sul |
| S.Bernardo do Campo-Centro |

Parelheiros | Diadema |

[S.Bernardo do Campo-Paulicéia |

Elaboracao: CETESB / EQQM /2016

PAGINA SEM ALTERACAO



36 Relatério de Qualidade do Ar

Mapa 02 — Localizacdo das estacdes e pontos de amostragem da Rede Manual

N
m Ribeirdo Preto-Campos Eliseo Barretos Franca-Centro
(aretes | | '
Jaboticabal
Santa Gertrudes-Jd.Luciana
Cordeirépolis-Médolo
Sdo Carlos-Centro

Limeira-Boa Vista

Paulinia-Bairro Cascata

Piracicaba-Algodoal

Itu-Centro
UNIDADE
VOCACIONAL

01 Agropecudria
o Conservagdo
B Em Industrializagdo

: Jundiai-Centro
B Industrial Ll iG] Cubatao-Vila Parisi
O Numero da UGRHI

Campos Eliseos

Ibirapuera

Santo André-Capuava

Sao Caetano do Sul
Santo Amaro

| Sao Bernardo do Campo |
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Mapa 02 — Localizacdo das estacdes e pontos de amostragem da Rede Manual
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4.2 Resultados

A concentracdo dos poluentes na atmosfera é influenciada diretamente pela distribuicao e intensidade
das emissdes dos poluentes atmosféricos, pela topografia e pelas condigdes meteoroldgicas reinantes. O
Estado de Sao Paulo possui variacdes sazonais significativas das condi¢des atmosféricas, distinguindo-se
nitidamente as condicdes climaticas de inverno e verdo. As concentragdes mais altas dos poluentes, a excecao
do ozdnio, ocorrem, via de regra, no periodo compreendido entre os meses de maio a setembro, devido a
maior ocorréncia de inversoes térmicas em baixos niveis, alta porcentagem de calmaria, ventos fracos e baixos
indices pluviométricos.

J4 o ozonio apresenta, ao longo dos meses, uma distribuicdo de episddios totalmente distinta da dos
poluentes primarios, uma vez que este poluente é formado na atmosfera por reagdes fotoquimicas que
dependem da radiacao solar, dentre outros fatores. Desta forma, concentragoes elevadas de 0zénio ocorrem
com maior frequéncia no periodo compreendido entre setembro e margo (primavera e verao), meses mais
quentes e com maior incidéncia de radiagdo solar no topo da atmosfera. Entretanto, nesse periodo a maior
frequéncia de concentracdes mais elevadas deste poluente ndo ocorre necessariamente nos meses mais
quentes (janeiro e fevereiro), provavelmente em funcao do aumento da nebulosidade devido a atividade
convectiva, que reduz a quantidade de radiacao solar incidente no periodo da tarde e, consequentemente,
diminui a formacdo do 0z6nio na baixa atmosfera. O maior niumero de ocorréncias no Estado de Sao Paulo é
registrado geralmente na transicao entre os periodos seco e chuvoso (meses de setembro e outubro).

A seguir sao apresentados os resultados do monitoramento de qualidade do ar no Estado de Sao Paulo
em 2015 por grupo de poluente. A avaliacdo da qualidade do ar foi efetuada considerando-se os novos
padrdes estaduais de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 59.113, de 23 de abril de 2013,
e a nova classificacdo da qualidade do ar decorrente do mesmo (vide item 2.3), que foram aplicados para os
trés ltimos anos.

0O anexo 4 apresenta um resumo dos dados de monitoramento, contendo as ultrapassagens dos padroes
de curto prazo estaduais (Decreto Estadual n® 59.113/2013) e nacionais (CONAMA n° 3/1990).

As analises dos dados de qualidade do ar consideram os periodos de curto prazo de 1, 8 e 24 horas,
conforme a definicao de valor diario de cada poluente, e longo prazo, que neste caso é representado pelas
médias anuais das médias didrias. No caso dos particulados e do diéxido de enxofre, os valores diarios
sao as médias das concentracdes horarias, considerando o periodo de 24h. Para o diéxido de nitrogénio é
considerada a maior concentracao horéria do dia; e para 0 0zénio e 0 monoxido de carbono considera-se a
maior média movel de 8 horas do dia, sendo as distribui¢des de qualidade obtidas a partir dos dados de curto
prazo. Os dados das redes de monitoramento automatico e manual sdo diferenciados, quando necessario,
pela inclusdo das siglas (A) e (M), respectivamente, a frente do nome das estagdes. No caso de monitoramento
com amostrador passivo, sao diferenciados com a sigla (P) e no caso das esta¢des automaticas méveis, com a
sigla (EM).

Neste relatério também sao apresentados na RMSP, para avaliacdo de tendéncia de comportamento,
graficos da média mével de concentracdo de alguns poluentes, com os respectivos percentis 10 e 90. Para
tanto foram calculadas as médias das médias moveis de 3 anos obtidas em cada estacao considerada, para
0 parametro em questdo. Neste caso, para uma maior abrangéncia, optou-se por utilizar a maior parte das
estacoes com monitoramento representativo anual, em que pese a base de estacdes se alterar durante o
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4.2 Resultados

A concentracdo dos poluentes na atmosfera é influenciada diretamente pela distribuicdo e intensidade
das emissdes dos poluentes atmosféricos, pela topografia e pelas condicdes meteorolégicas reinantes. O
Estado de Sao Paulo possui variacdes sazonais significativas das condi¢des atmosféricas, distinguindo-se
nitidamente as condi¢des climaticas de inverno e verdo. As concentragdes mais altas dos poluentes, a excecao
do ozénio, ocorrem, via de regra, no periodo compreendido entre os meses de maio a setembro, devido a
maior ocorréncia de inversdes térmicas em baixos niveis, alta porcentagem de calmaria, ventos fracos e baixos
indices pluviométricos.

J4 0 ozbnio apresenta, ao longo dos meses, uma distribuicdo de episddios totalmente distinta da dos
poluentes primarios, uma vez que este poluente é formado na atmosfera por reacdes fotoquimicas que
dependem da radiacao solar, dentre outros fatores. Desta forma, concentracoes elevadas de 0zénio ocorrem
com maior frequéncia no periodo compreendido entre setembro e marco (primavera e verao), meses mais
quentes e com maior incidéncia de radiacdo solar no topo da atmosfera. Entretanto, nesse periodo a maior
frequéncia de concentracdes mais elevadas deste poluente ndo ocorre necessariamente nos meses mais
quentes (janeiro e fevereiro), provavelmente em fun¢do do aumento da nebulosidade devido a atividade
convectiva, que reduz a quantidade de radiacao solar incidente no periodo da tarde e, consequentemente,
diminui a formacdo do 0zénio na baixa atmosfera. O maior nimero de ocorréncias no Estado de Sao Paulo é
registrado geralmente na transicao entre os periodos seco e chuvoso (meses de setembro e outubro).

A sequir sao apresentados os resultados do monitoramento de qualidade do ar no Estado de Sao Paulo
em 2015 por grupo de poluente. A avaliacdo da qualidade do ar foi efetuada considerando-se os novos
padroes estaduais de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 59.113, de 23 de abril de 2013,
e a nova classificacdo da qualidade do ar decorrente do mesmo (vide item 2.3), que foram aplicados para os
trés ultimos anos.

OELDGEETICY A avaliacdo da qualidade do ar foi efetuada considerando-se os padrdes de
WXL erigae]  qualidade do ar estabelecidos pela OMS.

I ] O anexo 4 apresenta um resumo dos dados de monitoramento, contendo as
ultrapassagens dos padrdes de curto prazo estaduais (Decreto Estadual n°
59.113/2013), nacionais (CONAMA n° 3/1990) e OMS.

conforme a definicé
médias anuais das
sao as médias das concentragoes horarias, consi ;
considerada a maior concentracdo horaria do dia; e para 0 0zénio e o monéxido de carbono considera-se a
maior média mével de 8 horas do dia, sendo as distribuicdes de qualidade obtidas a partir dos dados de curto
prazo. Os dados das redes de monitoramento automatico e manual sao diferenciados, quando necessario,
pela inclusdo das siglas (A) e (M), respectivamente, a frente do nome das estagdes. No caso de monitoramento
com amostrador passivo, sao diferenciados com a sigla (P) e no caso das esta¢des automaticas moveis, com a
sigla (EM).

Neste relatorio também sao apresentados na RMSP, para avaliacdo de tendéncia de comportamento,
graficos da média mével de concentracdo de alguns poluentes, com os respectivos percentis 10 e 90. Para
tanto foram calculadas as médias das médias moveis de 3 anos obtidas em cada estacao considerada, para
0 parametro em questdo. Neste caso, para uma maior abrangéncia, optou-se por utilizar a maior parte das
estacdes com monitoramento representativo anual, em que pese a base de estacdes se alterar durante o
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periodo considerado, uma vez que o comportamento geral ndo é muito diferenciado do observado caso
fossem consideradas somente as estacdes que possuiam dados durante a maior parte do periodo.

Em funcdo do Decreto Estadual n° 59.113/2013, com vistas a politica de gerenciamento da qualidade do
ar, os municipios sao classificados a cada trés anos, nas seguintes categorias: maior que M1 (>M1), M1, M2,
M3 e MF, cotejando-se os valores observados nas estacoes de monitoramento com as metas intermediarias e
o padrdo final. Esta classificacdo esta disponivel para consulta, na sua versao vigente, no seguinte endereco
eletronico da CETESB: http:/ar.cetesb.sp.gov.br/classificacao-de-municipios/.

4.2.1 Resultados - Material Particulado

4.2.1.1 Particulas Inalaveis - MP,,

Na RMSP, em 2015, houve uma Unica ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar de curto prazo
(120 pg/m?) na estacdo Parelheiros. No grafico a sequir sdo apresentadas as maximas concentracdes didrias
registradas nas estagoes..

Grafico 05 - MP, - Classificacao das concentracdes maximas diarias — RMSP - 2015
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periodo considerado, uma vez que o comportamento geral ndo é muito diferenciado do observado caso
fossem consideradas somente as estacoes que possuiam dados durante a maior parte do periodo.

Em funcdo do Decreto Estadual n° 59.113/2013, com vistas a politica de gerenciamento da qualidade do
ar, os municipios sao classificados a cada trés anos, nas seguintes categorias: maior que M1 (>M1), M1, M2,
M3 e MF, cotejando-se os valores observados nas estacoes de monitoramento com as metas intermediarias e
o padrdo final. Esta classificacdo esta disponivel para consulta, na sua versao vigente, no seguinte endereco
eletronico da CETESB: http:/ar.cetesb.sp.gov.br/classificacao-de-municipios/.

4.2.1 Resultados - Material Particulado

4.2.1.1 Particulas Inalaveis - MP,

Na RMSP, em 2015, houve uma Unica ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar de curto prazo
(120 pg/m?) na estacdo Parelheiros. No grafico a sequir sdo apresentadas as maximas concentracdes didrias
registradas nas estagoes..

Grafico 05 - MP, - Classificacao das concentracdes maximas diarias — RMSP - 2015
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Na RMSP, em 2015, houve ultrapassagens do padrao de qualidade do ar de

curto prazo — média didria (50 pg/m?3) em todas as estacdes




No grafico 6 é apresentada, para RMSP, a evolucao da média das médias méveis de trés anos, obtidas em
cada estacao, do 4° maior valor diario (média de 24 h) de cada ano de MP,  considerando a base de estacdes
com monitoramento anual representativo. A média mével, considerando o periodo de trés anos, foi utilizada
de forma a atenuar as varia¢des meteoroldgicas de ano para ano. A area hachurada em azul do gréfico indica
o intervalo delimitado entre os valores dos percentis 10 (limite inferior) e 90 (limite superior).

Neste caso, o percentil 90 indica que 90% das estacdes consideradas apresentaram média mével de trés
anos abaixo do valor apresentado no grafico.

Observa-se uma reducéo dos valores médios ao longo do tempo. E observada também diminuicdo da
amplitude de variacao entre os valores do percentil 10 e do percentil 90, quando comparados os Ultimos anos
com 0s anos iniciais da década de 2000, indicando uma maior homogeneidade, entre as estacoes, dos valores
monitorados de MP, .

Grafico 06 - MP, | - Evolucéo das médias méveis do 4° maior valor diario (média de 24h) - RMSP
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Base: Todas as estacoes com monitoramento anual representativo, exceto Cambuci, Centro, Guarulhos, Lapa, Pinheiros e S.Miguel Paulista

A seguir, é apresentada a distribuicdo percentual da qualidade do ar nos Ultimos trés anos, para o
conjunto das esta¢des da RMSP com monitoramento anual representativo. Em funcao da mudanca da forma
de classificacao da qualidade do ar, decorrente dos novos padrdes estaduais estabelecidos em 2013, nao sera
feita a comparacao da distribuicdo percentual de qualidade do ar com anos anteriores.

Verifica-se, nesse grafico, que em 2015 houve aumento da qualidade BOA e reducdo nos percentuais das
qualidades MODERADA e RUIM, nao tendo ocorrido a qualidade MUITO RUIM nesse ano. Esse aumento da
qualidade BOA também esta associado as melhores condi¢des meteoroldgicas de dispersao observadas em
2015. A maioria dos dias com qualidade RUIM foi observada nos meses de agosto e setembro, principalmente
nas estacdes (Marginal Tieté-Ponte dos Remédios, Osasco, Parelheiros e Sao Caetano do Sul) localizadas
préximo a vias de trafego e na estacdo Guarulhos-Pimentas.

Uma descricdao mais detalhada dos episédios de alta concentracdo de material particulado que se
destacaram em 2015 é apresentada ao final do item 4.2.1.2.
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No grafico 6 é apresentada, para RMSP, a evolucao da média das médias méveis de trés anos, obtidas em
cada estacao, do 4° maior valor diario (média de 24 h) de cada ano de MP,  considerando a base de estacdes
com monitoramento anual representativo. A média mével, considerando o periodo de trés anos, foi utilizada
de forma a atenuar as varia¢des meteoroldgicas de ano para ano. A area hachurada em azul do gréfico indica
o intervalo delimitado entre os valores dos percentis 10 (limite inferior) e 90 (limite superior).

Neste caso, o percentil 90 indica que 90% das estacdes consideradas apresentaram média mével de trés
anos abaixo do valor apresentado no grafico.

Observa-se uma reducéo dos valores médios ao longo do tempo. E observada também diminuicdo da
amplitude de variacao entre os valores do percentil 10 e do percentil 90, quando comparados os Ultimos anos
com 0s anos alores
monitorados

Grafico 06 - MP, | - Evolucéo das médias méveis do 4° maior valor diario (média de 24h) - RMSP
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A seguir, é apresentada a distribuicdo percentual da qualidade do ar nos Ultimos trés anos, para o
conjunto das esta¢des da RMSP com monitoramento anual representativo. Em funcao da mudanca da forma
de classificacao da qualidade do ar, decorrente dos novos padrdes estaduais estabelecidos em 2013, nao sera
feita a comparacao da distribuicao percentual de qualidade do ar com anos anteriores.

Verifica-se, nesse grafico, que em 2015 houve aumento da qualidade BOA e reducdo nos percentuais das
qualidades MODERADA e RUIM, nao tendo ocorrido a qualidade MUITO RUIM nesse ano. Esse aumento da
qualidade BOA também esta associado as melhores condi¢des meteoroldgicas de dispersao observadas em
2015. A maioria dos dias com qualidade RUIM foi observada nos meses de agosto e setembro, principalmente
nas estacdes (Marginal Tieté-Ponte dos Remédios, Osasco, Parelheiros e Sao Caetano do Sul) localizadas
préximo a vias de trafego e na estacdo Guarulhos-Pimentas.

Uma descricdao mais detalhada dos episédios de alta concentracdo de material particulado que se
destacaram em 2015 é apresentada ao final do item 4.2.1.2.
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Grafico 07 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - RMSP
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Base RMSP: Todas as estagoes fixas com monitoramento anual representativo.

No gréfico 8 sdo apresentadas as concentracdes médias anuais para as estacoes da RMSP. Nao houve
ultrapassagens do padrao de longo prazo (40 pg/m®) em nenhuma das estacdes, embora o valor do padrao

tenha sido alcancado nas estacoes de Osasco e Parelheiros
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No gréfico 8 sdo apresentadas as concentracdes médias anuais para as estacoes da RMSP. Nao houve
ultrapassagens do padrao de longo prazo (40 pg/m®) em nenhuma das estacdes, embora o valor do padrao
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Grafico 08 - MP, - Classificacdo das concentracdes médias anuais - RMSP - 2015
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Periodo de monitoramento: Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15; Pinheiros - 01/01 a 09/10/15.

0 grafico 9 apresenta a evolucdo das concentracdes médias anuais de MP,; na RMSP e a porcentagem
de dias meteorologicamente desfavoraveis a dispersao dos poluentes no periodo de maio a setembro de
cada ano. Na RMSP, onde grande parte das emissoes de material particulado tem origem veicular, quando
se comparam as concentracdes atuais com as observadas no inicio da década de 2000, verifica-se que houve
melhora nos niveis de concentracao deste poluente, em funcao das a¢des e programas de controle de emissoes
ao longo dos anos. Tal fato pode ser verificado comparando-se, por exemplo, a concentracdo média em 2000
(54 pug/m?) e em 2012 (36 pg/m?3), anos em que a porcentagem de dias desfavoraveis no inverno foi a mesma.

Nos Gltimosanos, avariacdo das concentra¢des médias se relacionamelhor com as condi¢des meteoroldgicas
de dispersao dos poluentes e as concentracdes médias tendem a estabilidade, indicando que mesmo com as
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Houve ultrapassagens do padrdo anual, de longo prazo (20 ug/m3) da OMS

em todas as estacées da RMSP, sem excecao.

Grafico 08 - MP, - Classificacdo das concentracdes médias anuais - RMSP - 2015

Osasco (A) 40
40

39

Parelheiros (A)

Sao Caetano do Sul (A)
Tabodo da Serra (A)
Marg.Tieté - Pte Remédios (A)

Guarulhos-Pimentas (A)

Santo André - Capuava (A)

Itaim Paulista (A)

Congonhas (A)

Maua (A)

Santana (A)

Santo André - Paco Municipal (A)
Diadema (A)

Santo Amaro (A) PQAr anual

Carapicuiba (A) PQAr anual OMS

Pinheiros (A)

Parque D. Pedro 11 (A)

Modca (A)

Cerqueira César (A)

Capao Redondo (A)

Sao Bernardo do Campo-Paulicéia (A)
Guarulhos - Paco Municipal (A)
Nossa Senhora do 0 (A)

Interlagos (A)

0 10 20 30 40 50

Monitoramento sem representatividade anual

MP;, (pg/m?)
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0 grafico 9 apresenta a evolucdo das concentracdes médias anuais de MP,; na RMSP e a porcentagem
de dias meteorologicamente desfavoraveis a dispersao dos poluentes no periodo de maio a setembro de
cada ano. Na RMSP, onde grande parte das emissdes de material particulado tem origem veicular, quando
se comparam as concentragdes atuais com as observadas no inicio da década de 2000, verifica-se que houve
melhora nos niveis de concentracdo deste poluente, em funcao das agdes e programas de controle de emissdes
ao longo dos anos. Tal fato pode ser verificado comparando-se, por exemplo, a concentracao média em 2000
(54 pug/m?) e em 2012 (36 pg/m?3), anos em que a porcentagem de dias desfavoraveis no inverno foi a mesma.

Nos Gltimosanos, avariacdo das concentra¢des médias se relacionamelhor com as condi¢des meteoroldgicas
de dispersao dos poluentes e as concentracdes médias tendem a estabilidade, indicando que mesmo com as
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emissoes dos veiculos novos cada vez mais baixas, estas sao suficientes apenas para compensar o aumento
da frota e o comprometimento das condicdes de trafego. Observa-se também uma diminuicdo da amplitude
de variacao entre os valores do percentil 10 e do percentil 90 (area hachurada em azul), quando se compara
0s Ultimos anos com os anos do inicio da década de 2000, indicando uma maior homogeneidade das médias
anuais registradas nas estacoes.

Grafico 09 - MP, - Evolugao das concentragbes médias anuais - RMSP
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Base: Todas as estacdes com monitoramento representativo no ano, exceto: Centro, Cambuci, Guarulhos, Lapa, Pinheiros e Sao Miguel Paulista.

De forma a se atenuar as variacdes meteoroldgicas de ano para ano, o grafico 10 apresenta a média das

médias moveis das concentracdes médias anuais, obtidas em cada estacdo, considerando o intervalo de trés
anos.
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Base: Todas as estacdes com monitoramento representativo no ano, exceto: Centro, Cambuci, Guarulhos, Lapa, Pinheiros e Sao Miguel Paulista.
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emissdes dos veiculos novos cada vez mais baixas, estas sdo suficientes apenas para compensar o aumento
da frota e o comprometimento das condi¢oes de trafego. Observa-se também uma diminuicdo da amplitude
de variacao entre os valores do percentil 10 e do percentil 90 (area hachurada em azul), quando se compara
0s Ultimos anos com os anos do inicio da década de 2000, indicando uma maior homogeneidade das médias
anuais registradas nas estacdes.

Grafico 09 - MP, - Evolucdo das concentracbes médias anuais - RMSP
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Base: Todas as estacdes com monitoramento representativo no ano, exceto: Centro, Cambuci, Guarulhos, Lapa, Pinheiros e Sao Miguel Paulista.

De forma a se atenuar as variagdes meteoroldgicas de ano para ano, o grafico 10 apresenta a média das

médias moveis das concentracdes médias anuais, obtidas em cada estacdo, considerando o intervalo de trés
anos.
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Base: Todas as estagdes com monitoramento representativo no ano, exceto: Centro, Cambuci, Guarulhos, Lapa, Pinheiros e Sao Miguel Paulista.

A evolucdo das médias, em todos os anos, ultrapassam o padrdo anual, de

longo prazo (20 pg/m3) da OMS, sem excecao.




Nas estacoes localizadas na Baixada Santista (grafico 11), as maiores concentra¢des foram observadas na
area industrial. O PQAr diério (120ug/m?) foi ultrapassado trés vezes em Cubatao-Vale do Mogi e 94 vezes em
Cubatao-Vila Parisi. Em Cubatao-Vila Parisi, o Nivel de Atencdo estadual (250 pg/m?) foi excedido por quatro
vezes, nos dias 7 e 31 de agosto e 17 e 24 de setembro, ocasionando a qualidade do ar PESSIMA.

Em Cubatdo, o total de chuva acumulada em 2015 foi superior aos totais registrados nos anos de 2013
e 2014, sendo que os meses de julho e agosto apresentaram os menores acumulados mensais, entretanto,
houve uma maior distribui¢do das chuvas, o que contribuiu para a reducdo das concentracoes de material
particulado na regido.

As condigbes meteoroldgicas mais favoraveis observadas em 2015, com precipitacdes acumuladas mensais,
em Santos, acima da respectiva média mensal climatoldgica, com excecao dos meses de junho e agosto,
contribuiram para que as concentragdes deste poluente, tanto na estacdo Santos-Ponta da Praia quanto na
estacao Santos, fossem inferiores as registradas em 2014. Em 2015, ndo houve ultrapassagem do padréo de
curto prazo em nenhuma dessas estacoes.

As concentracdes de particulas inaldveis observadas na estacao Santos-Ponta da Praia estao associadas
as atividades portuarias, com movimentacdo de caminhdes, transporte e manipulagao de graos e cereais,
entre outros. Nessa estacdo as maiores concentracbes de MP, sdo observadas, de maneira geral, em dias
com ocorréncia de periodos de calmaria, principalmente durante a noite e madrugada, precedidos de ventos
provenientes do quadrante Norte-Este, condi¢bes estas também ocorridas nos dias 24/05/15 e 10/06/15,
quando foi observada a qualidade do ar RUIM para este poluente.

Grafico 11 - MP, - Classificacdo das concentracdes maximas diarias ~ Baixada Santista - 2015
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O gréfico a sequir apresenta a distribuicao percentual da qualidade do ar nas estacdes da Baixada Santista,
nos Ultimos trés anos.
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Nas estagoes localizadas na Baixada Santista (gréfico 11), as maiores concentragdes foram observadas na

area industrial. O PQAr diario (120ug/m’) foi ultrapassado trés vezes em Cubatao-Vale do Mogi e 94 vezes em
Cubatéo-Vila Parisi. Em Cubatao-Vila Parisi, o Nivel de Atencdo estadual (250 pg/m?) foi excedido por quatro
vezes, nos dias 7ot aasta st e 24 dacatambie acacionanda JEUEECERENEER. L LY

Y] Na regido da Baixada Santista, o padrdo de qualidade do ar diario (50pg/m?) foi
ultrapassado 302 vezes em Cubatao-Vila Parisi e 194 vezes em Cubatao-Vale do Mogi,
ou seja, mais da metade do ano com a qualidade do ar fora dos limites estabelecidos
como seguros para a OMS. As outras estacdes, apesar de bem menos dias do ano,
gl também tiveram ultrapassagens do padrdo. Em Cubatdo-Vila Parisi, o Nivel de

GG e roancia sugerido para satde foi excedido por 188 vezes.
em Santos, acima oo copoeii e

contribuiram para que as concentracdes deste poluente, tanto na estacao Santos-Ponta da Praia quanto na

e 2014, sendo q
houve uma mai
particuladonar

estacdo Santos, fossem inferiores as registradas em 2014. Em 2015, ndo houve ultrapassagem do padrao de
curto prazo em nenhuma dessas estacdes.

PG Entretanto, em 2015, houve ultrapassagens do padrdo de qualidade do ar da OMS nas
EELLEL I duas, em 76 dias na estacdo Santos-Ponta da Praia e 8 dias na estac3o Santos.

entre outros. Nessd estdedo as I1id : Py o aud areird d d
com ocorréncia de periodos de calmaria, principalmente durante a noite e madrugada, precedidos de ventos
provenientes do quadrante Norte-Este, condi¢des estas também ocorridas nos dias 24/05/15 e 10/06/15,
quando foi observada a qualidade do ar RUIM para este poluente.

Grafico 11 - MP, - Classificacdo das concentragbes maximas diarias - Baixada Santista - 2015
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Em 2015, as concentragdes maximas ultrapassaram os niveis do padrao da

OMS em todas as estacgbes, sem excecao.
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Em 2015, o padréo de qualidade do ar de longo prazo foi superado nas duas estacdes localizadas na area
industrial de Cubatao (grafico 13) e ndo houve ultrapassagem do padrdo anual nas estacdes de Santos.

Grafico 13 - MP, - Classificacao das concentragdes médias anuais - Baixada Santista - 2015
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Na regido industrial de Cubatdo observa-se, no grafico 14, que as concentracdes médias de particulas
inaldveis tém se mantido elevadas ao longo dos anos, em fun¢do principalmente das emissoes do polo
industrial, sendo os valores médios em Cubatao-Vila Parisi muito superiores aos do Vale do Mogi.

-
-
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Grafico 12 - MP, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Baixada Santista
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Os dados da Baixada Santista devem ser considerados relevantes sob o impacto da saude, e
de imediato necessitam medidas para reducdao de poluentes. Observa-se que as
concentragdes do poluente sdo muito altas desde 2013, demonstrando que as medidas de
acao nao tém sido eficientes. Os impactos para a salde podem ser vistos na pag 27 a 29.
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Em 2015, o padrdo de qualidade do ar de longo prazo foi superado nas duas estagoes localizadas na area
industrial de Cubatao (gréfico 13) e ndo houve ultrapassagem do padrao anual nas estacdes de Santos.

Grafico 13 - MP, - Classificacdo das concentra¢des médias anuais - Baixada Santista - 2015
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Em 2015, o padrao de qualidade do ar de longo prazo da OMS, ou seja médias anuais (20
ug/m3) foi superado em todas as esta¢des Cubatdo e Santos (gréfico 13), sem excecdo.




Observa-se uma reducao das concentracdes médias de 2015 em relacdo as de 2014, tanto na regiao
industrial quanto na regidao central de Cubatao, assim como nas duas esta¢des de Santos, destacando-se a
estacao da Ponta da Praia. Esta reducao pode estar associada as condi¢des meteoroldgicas mais favoraveis
observadas em 2015, uma vez que esse Ultimo ano foi bastante chuvoso na regido da Baixada Santista. As
concentragdes médias anuais de MP, ficaram abaixo do padrao anual estadual (40 pg/m’) nas estacdo de
Cubatdo-Centro, Santos, Santos-Ponta da Praia.

Grafico 14 - MP, - Evolugao das concentraces médias anuais - Baixada Santista
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Em relacao as estacdes de monitoramento localizadas nos diversos municipios do Interior do Estado (grafico
15), em 2015, foram observadas 10 ultrapassagens do padrdo didrio de particulas inaldveis (120 pg/
m?) na estacdo manual de Santa Gertrudes-Jardim Luciana e 2 ultrapassagens na estacao manual de Rio Claro,
sem ocorréncia do Nivel de Atencao. Nas estacdes automaticas houve 1 ultrapassagem do padrao diario em
Piracicaba e 22 ultrapassagens em Santa Gertrudes, sem atingir o Nivel de Atencdo. Nas demais estacdes do
Interior ndo houve ultrapassagem do padrao diario, embora em Catanduva a méxima concentracao didria
tenha atingido o valor do padrao (120 pg/m?).

Na regido de Santa Gertrudes e Rio Claro as atividades do polo industrial de piso ceramico sao fontes
potenciais de emissao de material particulado para a atmosfera.
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o Ll As concentragdes médias anuais de MP1o na Baixada Santista estdo todas
acima do padrdo anual da OMS (20 pug/m3) nas estacbes de Cubatdo e
Santos. Os niveis mais altos de concentragao do poluente da estagdo de
Cubatdo-V.Parisi necessita imediata intervencgao.

industrial quanto na reg
estacdo da Ponta da Pra
observadas em 2015, u
concentragdes médias anuais de MP,  ficaram abaixo do padrdo anual estadual (40 pug/m’) nas estacdo de
Cubatdo-Centro, Santos, Santos-Ponta da Praia.

Grafico 14 - MP, - Evolugao das concentragdes médias anuais - Baixada Santista
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Em relacdo as estacdes de monitoramento localizadas nos diversos municipios do Interior do Estado (gréfico
15), em 2015, foram observadas 10 ultrapassagens do padrao didrio de particulas inaldveis (120 pg/
m?) na estacdo manual de Santa Gertrudes-Jardim Luciana e 2 ultrapassagens na estacao manual de Rio Claro,
sem ocorréncia do Nivel de Atengao. Nas estacdes automaticas houve 1 ultrapassagem do padrao diario em
Piracicaba e 22 ultrapassagens em Santa Gertrudes, sem atingir o Nivel de Atencdo. Nas demais estacdes do
Interior ndo houve ultrapassagem do padrdo diario, embora em Catanduva a maxima concentracao diaria
tenha atingido o valor do padrao (120 pg/m?).

UERENEIREWEL £, relacio as estacdes de monitoramento localizadas nos diversos
potenciais de emissao de municipios do Interior do Estado (gréfico 15), em 2015, foram observadas
ultrapassagens do padrdo didrio de particulas inaldveis (50 pg/m3) em

todas as estacGes. Na estacdo Santa Gertrudes, praticamente metade do

ano de 2015 (181 dias) passou com a qualidade do ar abaixo do padrao

estabelecido pela OMS. As ultrapassagens das estacdes Santa Gertrudes-

Jardim Luciana ndo foram calculadas por se tratar de uma estacdao manual,

nao avaliada.

As estacOes automaticas de S3o José do Rio Preto, Piracicaba, Paulinia Sul
e Catanduva apresentaram também quantidades significativas de dias com
ultrapassagens do padrao: 75, 66, 62 e 61 dias respectivamente.
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Grafico 15 - MP, - Classificacédo das concentracdes maximas diarias - Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Taquaral - inicio em 29/05/15; S. José dos Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15, Taubaté - inicio em 01/10/15; Americana -
01a27/01 e a partir de 18/04/15; Barretos (M) - 09/01 a 15/05, 20/06 a 26/07 e 27/11 a 29/12/15; Jacarei - 01 a 09/01 e 14/03 a 11/12/15; Ribeirao Preto-Campos Eliseos
(M)-15/01 a 03/04, 27/05, 08/06 e 02/07 a 12/09/15.

A seguir, nos graficos 16 e 17, sao apresentadas as distribuicdes percentuais da qualidade do ar nas
estacdes do Interior do Estado, nos Ultimos trés anos. Comparando-se com 2014, observa-se em 2015 um
aumento geral da porcentagem de qualidade BOA, o que pode estar associado as condi¢des meteoroldgicas
mais favoraveis observadas nesse ano em todo o Estado.
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Grafico 15 - MP, - Classificacédo das concentracdes maximas diarias - Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Taquaral - inicio em 29/05/15; S. José dos Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15, Taubaté - inicio em 01/10/15; Americana -
01a27/01 e a partir de 18/04/15; Barretos (M) - 09/01 a 15/05, 20/06 a 26/07 e 27/11 a 29/12/15; Jacarei - 01 a 09/01 e 14/03 a 11/12/15; Ribeirao Preto-Campos Eliseos
(M)-15/01 a 03/04, 27/05, 08/06 e 02/07 a 12/09/15.

A sequir, nos graficos 16 e 17, sao apresentadas as distribui¢es percentuais da qualidade do ar nas
estacdes do Interior do Estado, nos Gltimos trés anos. Comparando-se com 2014, observa-se em 2015 um
aumento geral da porcentagem de qualidade BOA, o que pode estar associado as condi¢des meteoroldgicas
mais favoraveis observadas nesse ano em todo o Estado.
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Grafico 16 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior
Unidade Vocacional Industrial (continua)
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Grafico 16 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior
Unidade Vocacional Industrial (continua)

Jacaref
9 1,7%

100% 6,1% 2,8%
75% 98,3% 93,9% 97,2%
50% - r

2013 2014 2015
mBoa  Moderada Moni ) sem rep ividade anual
Periodo de monitoramento: 01 a 09/01 e 14/03 a 11/12/15
Sao José dos Campos - Jd. Satélite

100% 2,7%
75% - 97.3%
50% - —— S )

2013 2014 2015
Boa Moderada Moni sem rep ividade anual
Periodo de monitoramento: inicio em 02/06/15
Americana
100% - 0,3% 0,4%
14,5% 1
23,6% i
75% -+
85,5%
o 76,1% 83,8%
50% T T )
2013 . 2014 2015
mBoa Moderada ® Ruim Monito sem rep! ividade anual
Periodo de monitoramento: 01 a 27/01 e a partir de 18/04/15
Campinas - Taquaral
100% 1,0%
75% + 99,0%
50% -
2013 2014 2015
Boa  Moderada Monitoramento sem representatividade anual
Periodo de monitoramento: inicio em 29/05/15
Jundiaf
0,5%
o ]
s 5.2% 00%g g9, 43%
% -

ey 94,8% T 95,7%
50%

2013 2014 2015
mBoa  Moderada wRuim m Muito Ruim

«

CETESB

100% -

75%

50%

100%

75%

50%

100%

75%

50%

100%

75%

Séo José dos Campos
0,3%
2,0% z 0,8%
0.0%10,0%

8,09 99,2%
0% 89,7% ’
2013 2014 2015

mBoa  Moderada wRuim mMuito Ruim
Taubaté
100,0%
2013 2014 2015

Boa Monitoramento sem representatividade anual
Periodo de monitoramento: inicio em 01/10/15

Campinas - Centro

50% -+

100% -

5% +

50%

<EX] 12,4%
0
% 87,6%
2013 2014 2015
m Boa Moderada
Cordeirpolis-Médolo (M)
] 1,8% 1,7%
15,0%
2058 25,5%
83,3%
79,2% 72,7% 0
2013 2014 2015
mBoa  Moderada  Ruim
Limeira-Boa Vista (M)
1,8% o
14,3
23,8% 26,3%
85,7%
76,2% 71,9%
2013 2014 2015
mBoa  Moderada = Ruim



Grafico 16 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior
Unidade Vocacional Industrial (concluséo)
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Grafico 16 - MP, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior
Unidade Vocacional Industrial (concluséo)

Paulinia Paulinia Sul
0,3% 0,6%
8,6% 38%
15,6% 16,5%
26,3%
30,7%
L1 — o LR 11 Y— —
e 84,4% 82,9%
73,4%
65,5%
50% T T \ 50% T T
2013 2014 2015 2013 2014 2015
mBoa Moderada mBoa Moderada » Ruim
Piracicaba-Algodoal (M) Piracicaba
100% g 100% 1 =03% i o
12,5
% 14,3% 21,3% 24,2% 15%
75% 98,2% 25,0% 75%
0,
5 78,4% — 82,4%
50% T T |
2013 2014 2015 50% r T ,
: . . 2013 2014 2015
mBoa Moderada = Ruim sem repi anual mBoa Moderada & Riim
Rio Claro (M) St* Gertrudes-Jd.Luciana (M)
3,8% 1,8%
750/0 .
75% %15 309% 29,1% 50% 53% 46,9%
42,3%
62,3% 61,8% 24,5% 9 28,6%
# 58,2% L " 17,3%
50% . . , 00/0 T . 3
2013 2014 2015 2013 2014 2015
mBoa  Moderada = Ruim m Muito Ruim mBoa  Moderada © Ruim m Muito Ruim
Santa Gertrudes Sorocaba
100% 4.6% ﬁ‘ 4 100% - 0,3% 51%
B.7% 15,7% 2,7%

Os dados de Rio Claro e Santa Gertrudes devem ser considerados relevantes, sob o impacto da
saude, e de imediato necessitam medidas para reducdo de poluentes. Observa-se que as
concentracdes do poluente sdo muito altas desde 2013, demonstrando que as medidas de acdo nao
tém sido suficientes ou eficientes. Os impactos para a salde podem ser vistos na pag 27 a 29.
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Grafico 17 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior

Unidades Vocacionais em Industrializacdo e Agropecuéria (continua)
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Periodo de monitoramento: 09/01 a 15/05, 20/06 a 26/07 e 27/11 a 29/12/15
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Grafico 17 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior

Unidades Vocacionais em Industrializacdo e Agropecuéria (continua)
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Periodo de monitoramento: 09/01 a 15/05, 20/06 a 26/07 e 27/11 a 29/12/15
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Grafico 17 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior
Unidades Vocacionais em Industrializacdo e Agropecuéria (conclusao)
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O padréo de longo prazo de 40 pg/m® foi ultrapassado nas estagdes manuais de Rio Claro e Santa
Gertrudes-Jardim Luciana (grafico 18), sendo que a concentracdo média anual registrada em Santa Gertrudes-
Jd. Luciana foi bem maior do que as observadas nos outros locais. Nas estagdes automaticas do Interior do

Estado, o padrao anual foi ultrapassado somente em Santa Gertrudes.
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Grafico 17 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior
Unidades Vocacionais em Industrializacdo e Agropecuéria (conclusao)
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O padrdo de longo prazo de 40 pg/m* foi ultrapassado nas estacdes manuais de Rio Claro e Santa
Gertrudes-Jardim Luciana (grafico 18), sendo que a concentracdo média anual registrada em Santa Gertrudes-
Jd. Luciana foi bem maior do que as observadas nos outros locais. Nas estacdes automaticas do Interior do
Estado, o padrao anual foi ultrapassado somente em Santa Gertrudes.

O padrdo de longo prazo, ou seja a média anual de 20 ug/m3 da OMS foi
ultrapassado em todas as estagdes do interior, com excec¢do de Tatui, Marilia,

Presidente Prudente e Taubaté (grafico 18).
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Grafico 18 - MP, - Classificacéo das concentragdes médias anuais - Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Taquaral - inicio em 29/05/15; S. José dos Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15, Taubaté - inicio em 01/10/15; Americana -

01a27/01 e a partir de 18/04/15; Barretos (M) - 09/01 a 15/05, 20/06 a 26/07 e 27/11 a 29/12/15; Jacarei - 01 a 09/01 e 14/03 a 11/12/15; Ribeirao Preto-Campos Eliseos
(M)- 15/01 a 03/04, 27/05, 08/06 € 02/07 a 12/09/15.

Os graficos 19, 20 e 21 mostram a evolugéo das concentragdes médias anuais de MP, das estagdes do
Interior do Estado nos ultimos dez anos, considerando o critério de representatividade anual dos dados.
Observa-se que, de maneira geral, houve reducao das concentra¢des médias anuais em relacdo a 2014, o que
além das acdes de controle, pode estar associado as condi¢des meteoroldgicas de dispersao mais favoraveis
verificadas em 2015, sendo que em alguns casos estas quedas foram expressivas.
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Grafico 18 - MP, - Classificacéo das concentragdes médias anuais - Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Taquaral - inicio em 29/05/15; S. José dos Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15, Taubaté - inicio em 01/10/15; Americana -
01a27/01 e a partir de 18/04/15; Barretos (M) - 09/01 a 15/05, 20/06 a 26/07 e 27/11 a 29/12/15; Jacarei - 01 a 09/01 e 14/03 a 11/12/15; Ribeirdo Preto-Campos Eliseos
(M)-15/01 a 03/04, 27/05, 08/06 e 02/07 a 12/09/15.

Os graficos 19, 20 e 21 mostram a evolugéo das concentragdes médias anuais de MP, das estagdes do
Interior do Estado nos ultimos dez anos, considerando o critério de representatividade anual dos dados.
Observa-se que, de maneira geral, houve reducao das concentra¢des médias anuais em relacdo a 2014, o que
além das a¢des de controle, pode estar associado as condi¢oes meteoroldgicas de dispersao mais favoraveis
verificadas em 2015, sendo que em alguns casos estas quedas foram expressivas.
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Grafico 19 - MP, - Evolugao das concentragbes médias anuais - Interior - Unidade Vocacional Industrial -
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Grafico 20 - MP, - Evolugéo das concentracbes médias anuais - Interior - Unidade Vocacional Industrial -
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Grafico 19 - MP, - Evolucéo das concentragdes médias anuais - Interior - Unidade Vocacional Industrial -
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Grafico 20 - MP, - Evolugéo das concentracbes médias anuais - Interior - Unidade Vocacional Industrial -
UGRHI 5
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Embora a condigao meteoroldgica em 2015 tenha sido favoravel para a redug¢ao da concentragao
de poluentes, observa-se que a média anual de 20 pg/m3 da OMS tem sido ultrapassada ha muitos

anos, em praticamente todas as estacdes do Estado de Sdo Paulo. A concentragdo média anual
registrada em Santa Gertrudes é muito alta, necessitando intervengao imediata.
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Grafico 21 - MP, - Evolugao das concentragbes médias anuais - Interior
Unidades Vocacionais Em Industrializacdo e Agropecudria
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4.2.1.2 Particulas Inalaveis Finas - MP,

O grafico 22 apresenta as concentracdes maximas didrias de particulas inaldveis finas registradas em 2015
nas estacdes manuais e automaticas da RMSP, Campinas-Vila Unido, Piracicaba, Sao José dos Campos-Jd.
Satélite, Sao José do Rio Preto e Santos-Ponta da Praia (EM). Na RMSP houve ultrapassagens do padrao diario
de 60 pg/m? nas estacdes Guarulhos-Pimentas (1), Itaim Paulista (2), Marginal Tieté-Ponte dos Remédios (1), e
Pinheiros (1); nas estacdes da Baixada Santista e do Interior do Estado ndo houve ultrapassagens do padrao

diario.
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Gréfico 21 - MP, - Evolugao das concentragbes médias anuais - Interior

Unidades Vocacionais Em Industrializacdo e Agropecudria
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4.2.1.2 Particulas Inalaveis Finas - MP,

O gréfico 22 apresenta as concentragdes maximas didrias de particulas inalaveis finas registradas em 2015
nas estacoes manuais e automaticas da RMSP, Campinas-Vila Unido, Piracicaba, Sao José dos Campos-Jd.
Satélite, Sdo José do Rio Preto e Santos-Ponta da Praia (EM). Na RMSP houve ultrapassagens do padrao diario
de 60 pg/m? nas esta¢des Guarulhos-Pimentas (1), Itaim Paulista (2), Marginal Tieté-Ponte dos Remédios (1), e
Pinheiros (1); nas estacdes da Baixada Santista e do Interior do Estado nao houve ultrapassagens do padrao
diario.

O gréfico 22 apresenta as concentragbes maximas didrias de particulas

inalaveis finas registradas em 2015. Houve ultrapassagens do padrdo didrio
de 25 pug/m3 da OMS em todas as estacdes da RMSP, Baixada Santista e do
Interior do Estado.

As estacOes Marg. Tieté-Pte dos Remédios e Parelheiros, apesar de nao

possuirem as maiores maximas concentragdes, foram as estacdes que mais
registraram ultrapassagens. Foram 99 e 95 dias do ano respectivamente.

A estacao Itaim Paulista, que registrou as maiores maximas do ano de 2015,
apresentou 56 dias de ultrapassagem do padrao diario.
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Grafico 22 - MP, , - Classificacdo das concentragbes maximas diarias - RMSP, Baixada Santista e Interior -
2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Vila Unido - inicio em 03/02/15, Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15; Itaim Paulista - inicio em 28/06/15; S. José dos
Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15.15 e Pinheiros - 01/01 a 09/10/15.

Os graficos 23 e 24, a sequir, apresentam a distribuicao percentual da qualidade do ar nas estacdes
automaticas da RMSP, Baixada Santista e Interior do Estado, nos ultimos trés anos.

Grafico 23 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - RMSP
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Base: Todas as estagdes automaticas fixas com monitoramento anual representativo.
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Grafico 22 - MP, , - Classificagdo das concentracdes maximas diarias - RMSP, Baixada Santista e Interior -
2015
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particulas inaldveis finas
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Periodo de monitoramento: Campinas-Vila Unido - inicio em 03/02/15, Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15; Itaim Paulista - inicio em 28/06/15; S. José dos
Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15.15 e Pinheiros - 01/01 a 09/10/15.

Os graficos 23 e 24, a seguir, apresentam a distribuicdo percentual da qualidade do ar nas estacoes
automaticas da RMSP, Baixada Santista e Interior do Estado, nos ultimos trés anos.

Grafico 23 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - RMSP

1% —o3%— ' —06%—
18,0% 17,3%
25,3%
75%
81,7% 82,1%
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2013 2014 2015
mBoa  Moderada = Ruim m Muito Ruim

Base: Todas as estagdes automaticas fixas com monitoramento anual representativo.
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Observa-se na RMSP e em Piracicaba, Santos-Ponta da Praia (EM) e S&o José do Rio Preto um maior
percentual da qualidade BOA para MP, , em 2015 em relacdo a 2014.

Grafico 24 - MP, , - Distribuico percentual da qualidade do ar - Interior e Baixada Santista
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No gréfico 25 sao apresentadas as concentracdes médias anuais observadas em 2015. Na RMSP, o padrao

anual de 20 pug/m? foi ultrapassado na estacao Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e atingido nas estacdes de
Sao Caetano do Sul, Parelheiros e Congonhas.
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Observa-se na RMSP e em Piracicaba, Santos-Ponta da Praia (EM) e S&o José do Rio Preto um maior
percentual da qualidade BOA para MP, , em 2015 em relacdo a 2014.

Grafico 24 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior e Baixada Santista
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No gréfico 25 sdo apresentadas as concentra¢des médias anuais observadas em 2015. Na RMSP, o padréo

anual de 20 pug/m? foi ultrapassado na estacao Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e atingido nas estacdes de
Sao Caetano do Sul, Parelheiros e Congonhas.

Na RMSP, todas as esta¢des, sem excecao, ultrapassaram a média anual da
OMS, 10 pg/m?*
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Grafico 25 - MP, ; - Classificacao das concentragdes médias anuais - RMSP, Baixada Santista e Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Vila Unido - inicio em 03/02/15, Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15 ; Itaim Paulista - inicio 28/06/15; S. José dos Campos-
Jd. Satélite - inicio em 02/06/15; Pinheiros - 01/01 a 09/10/15.

No gréfico 26, é apresentada a evolugdo das médias anuais das particulas inaldveis finas das estagdes,
considerando o critério de representatividade anual dos dados, mostrando que, de modo semelhante ao
observado para MP, , houve redugdo dos valores em 2015 em relagao ao ano anterior, a excecao de Cerqueira
César (M) e Sao Caetano do Sul (M).

Grafico 26 - MP, ; - Evolugdo das concentragbes médias anuais - RMSP, Baixada Santista e Interior
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Grafico 25 - MP, ; - Classificacdo das concentracées médias anuais - RMSP, Baixada Santista e Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Vila Unido - inicio em 03/02/15, Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15 ; Itaim Paulista - inicio 28/06/15; S. José dos Campos-
Jd. Satélite - inicio em 02/06/15; Pinheiros - 01/01 a 09/10/15.

No grafico 26, é apresentada a evolugao das médias anuais das particulas inalaveis finas das estagdes,
considerando o critério de representatividade anual dos dados, mostrando que, de modo semelhante ao
observado para MP, , houve redugéo dos valores em 2015 em relacdo ao ano anterior, a excecao de Cerqueira
César (M) e Sao Caetano do Sul (M).

Grafico 26 - MP, ; - Evolugdo das concentragbes médias anuais - RMSP, Baixada Santista e Interior
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O padr3o anual de 10 pg/m?3 da OMS foi ultrapassado em todas as estacdes em 2015 e ao longo

da série de todos os anos (com exce¢do de uma Unica medida em 2013 no lbirapuera).




Quanto a relagao MP, /MP, , as medicdes realizadas pela CETESB na RMSP, desde 1987, mostraram que o
MP,  corresponde a cerca de 60% do material particulado inalavel (MP, ).

Estudos realizados pela CETESB indicam que grande parte das particulas inalaveis finas na RMSP é de
origem veicular, quer pela emissdo direta deste poluente quer pela emissao de gases, destacando-se os
compostos organicos volateis e o dioxido de enxofre, que reagem na atmosfera dando origem ao material
particulado secundario. Nesta fracdo, o aporte de aerossois provenientes da ressuspensao de poeira de rua
nao é significativo.

A relaggo média do MP, /MP  das estacbes automaticas em Piracicaba, Sdo José do Rio Preto
e Santos-Ponta da Praia (EM) é de cerca de 0,4 e reflete condicdes locais diferentes das encontradas na
RMSP, cuja relagdgo média MP, /MP, ¢ de cerca de 0,6, com a fracdo fina, que € mais nociva a satde,
predominando sobre a fracdo grossa. Segundo a OMS, a razao de 0,5 é caracteristica de zonas urbanas de
paises em desenvolvimento e corresponde ao limite inferior da faixa encontrada em regides urbanas de
paises desenvolvidos (0,5-0,8).

Episodios de Material Particulado em 2015

Durante o inverno de 2015, ocorreram dois episodios em que foram registradas concentracoes elevadas
de particulas inalaveis - MP, e de particulas inalaveis finas - MP, ., em varios dias consecutivos, em algumas
regides do Estado.

O primeiro episodio ocorreu entre os dias 28/07 e 14/08, periodo no qual as condi¢cdes meteoroldgicas
foram bastante desfavoraveis a dispersao de poluentes primarios, uma vez que do dia 27/07 até o dia 24/08
foi registrado um periodo de estiagem, quando houve grande estabilidade atmosférica, baixa ventilacao e
alguns dias com alta porcentagem de calmaria. Dessa forma, foram observadas concentra¢des mais elevadas
de material particulado, principalmente na regiao industrial de Cubatao e em Santa Gertrudes. Além disso,
nos dias 29 e 30/07 e 03 e 04/08 a qualidade do ar foi RUIM por diéxido de enxofre em Cubatdo-Vila Parisi,
com ultrapassagem do respectivo PQAr no dia 03/08. A classificacao da qualidade do ar por MP, e respectivas
concentracdes médias diarias no periodo podem ser observada na tabela 17
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Tabela 17 - MP, - Concentracao Média Diaria (ug/m?’) e Classificacao da Qualidade do Ar - Interior e
Baixada Santista
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31/07/2015 | 59 66 5 69 60 62 127 66 55 75 61
01/08/2015 | 51 52 58 54 99 | 68 53 53 |57 | 68 [104]138 135 55| 64
02/08/2015 5 66 | 65 19 56 | 56
03/08/2015 | 57 53 | 57 59 55 89 | 64 59 90
04/08/2015 | 61 | 51 53 82 55 64 133| 74 84 gl 62
05/08/2015 | 61 63 84 | 51 ] 135(100 56 14 58
06/08/2015 | 62 59 80 | 57 57 53 97 127/ 80 60 | 65 52 17 66
07/08/2015 | 60 67 | 81 84 51 53 | 66 | 70 144 86 58 | 61 61190 (78 (7578|130 WELY 62 ALY 95 | 51 | 89
08/08/2015 | 55 55 76 90 | 69 103] 75 52 | 51 19 n

09/08/2015 52 9 54 70 | 64 108 52

10/08/2015 63 63 | 57 101/ 61 59 52
11/08/2015 | 52 57 L) 66 | 63 135 65 7 94 55
1210812015 | 66 56 | 56 10 61 (108 77 123 58 132 70 52
13/08/2015 | 69 63 | 64 | 53 85 59 65 87 123 65 51|54 80 (60| 798364109 52 67 52
1410812015 | 70 68 80 51 (6582 121{ 2 57 53 RLIN 86 84

Na RMSP, no mesmo periodo, foi observada qualidade do ar RUIM por MP, em dois dias em Osasco e
em um dia em Parelheiros, sendo que a qualidade MODERADA foi verificada na maior parte do tempo na
maioria das estagdes, conforme tabela 18.

Ja para o MP, a qualidade RUIM foi observada em cinco dias na estagdo Marginal Tieté-Ponte dos
Remédios e em um dia na estacao Itaim Paulista, conforme se verifica na tabela 19. Também se observa nesta
tabela que a qualidade MODERADA ocorreu na maior parte do periodo analisado, nas estacdes da RMSP.

E necessario ressaltar que as estacdes de Osasco e Marginal Tieté-Ponte dos Remédios, nas quais as
concentragdes atingiram a qualidade RUIM, estao localizadas em vias de grande movimentacao de veiculos.
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Tabela 17 - MP, - Concentracao Média Diaria (ug/m?’) e Classificacao da Qualidade do Ar - Interior e
Baixada Santista
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Na RMSP, no mesmo periodo, foi observada qualidade do ar RUIM por MP, em dois dias em Osasco e
em um dia em Parelheiros, sendo que a qualidade MODERADA foi verificada na maior parte do tempo na
maioria das estagdes, conforme tabela 18.

Ja para o MP, a qualidade RUIM foi observada em cinco dias na estagdo Marginal Tieté-Ponte dos
Remédios e em um dia na estacao Itaim Paulista, conforme se verifica na tabela 19. Também se observa nesta
tabela que a qualidade MODERADA ocorreu na maior parte do periodo analisado, nas estacdes da RMSP.

E necessario ressaltar que as estacdes de Osasco e Marginal Tieté-Ponte dos Remédios, nas quais as
concentragdes atingiram a qualidade RUIM, estao localizadas em vias de grande movimentacao de veiculos.
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Tabela 18 - MP, - Concentracao Média Diaria (ug/m®) e Classificacao da Qualidade do
Ar - RMSP
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Tabela 18 - MP, - Concentracao Média Diaria (ug/m®) e Classificacao da Qualidade do

Ar - RMSP
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Tabela 19 - MP, , - Concentracao Média Diaria (ug/m’) e Classificacdo da Qualidade do Ar RMSP, Interior e
Baixada Santista
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Mol e | B B | B |E5| ¢ |$5| g |2 |ER|%| E|E |95 B |t
s|8| s |2 |35|f (52| & | = (25|8 |2 |=|8°| 8 |£°
& ki S 5 Y| 8 8 2 2 8
28/07/2015 34 29 32 24 4 31 31 25 18 17 27
29/07/2015 47 39 43 4 42 57 38 45 44 31 18 19 31
30/07/2015 48 36 35 39 36 51 36 M 39 43 28 26 33
31/07/2015 37 32 26 29 33 53 4 36 30 34 23 23 34
01/08/2015 40 43 38 39 44 43 52 2 43 38 26 22 31 30
02/08/2015 24 28 24 29 38 43 30 3 22 21 17 26 28
03/08/2015 33 34 27 29 48 40 32 29 26 27 17 22 32
04/08/2015 43 37 38 35 49 44 39 4 37 32 21 27 21
05/08/2015 26 39 26 21 34 LY 36 24 23 29 22 M 31
06/08/2015 29 37 26 23 51 49 47 3 33 35 25 28 30
07/08/2015 30 30 35 26 32 M 53 39 38 28 29 31 25 29 38
08/08/2015 33 37 29 32 48 50 36 36 30 28 25 22 28 34
09/08/2015 35 26 25 22 30 32 28 32 23 24 16 22 22
10/08/2015 20 19 19 13 22 24 21 19 16 22 19 12 44 20
11/08/2015 25 26 24 17 31 28 24 23 27 27 22 12 36 22
12/08/2015 38 28 32 28 29 39 39 34 32 36 23 14 27 22
13/08/2015 28 34 4 29 28 31 42 33 31 28 34 35 23 16 24 23
14/08/2015 40 49 30 30 44 47 36 38 33 30 22 18 23 !

| Boa |Moderada| Ruim |

Um segundo episddio ocorreu entre os dias 16 e 25/09, periodo no qual nao foram registradas precipitagoes
em todas as regides do Estado. Nesses dias, as condicdes de dispersao atmosférica foram dificultadas pela
atuacdo de uma massa de ar subtropical (sistema meteoroldgico de alta pressao), que impediu a penetracao
de sistemas instaveis, tais como as frentes frias, linhas de instabilidade, propiciando dessa forma condicoes
de estabilidade atmosférica, o que, associado as fontes de emissao, resultou em altas concentracdes de MP, ,
principalmente nas estacdes da area industrial de Cubatéo, sendo verificada qualidade PESSIMA na Vila Parisi
em dois dias. Em Santa Gertrudes, foi verificada em alguns dias a qualidade MUITO RUIM (tanto na estacao
automatica como na manual), conforme tabela 21. Na RMSP, as concentragdes atingiram a qualidade RUIM
em alguns locais, de acordo com a tabela 20.

O MP,, atingiu a qualidade RUIM no dia 23/09 na estacdo Itaim Paulista, no dia 24/09 nas estacdes
Congonhas, Itaim Paulista, Marginal Tieté - Ponte dos Remédios, Pinheiros, Sao Bernardo do Campo-Centro
e Sao Caetano do Sul; no dia 25/09, nas estacdes Congonhas, Guarulhos Pimentas, Itaim Paulista, Marginal
Tieté-Ponte dos Remédios, Parelheiros, Pinheiros, Sdo Bernardo do Campo-Centro e em Sao José dos Campos-
Jardim Satélite. Na tabela 22, pode-se observar que concentracdes mais elevadas desse poluente ocorreram
de maneira generalizada, e ndo apenas em estacdes localizadas em vias de trafego intenso.
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Tabela 19 - MP, , - Concentracao Média Diaria (ug/m’) e Classificacdo da Qualidade do Ar RMSP, Interior e
Baixada Santista

RMSP INTERIOR E LITORAL
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28/07/2015 34 29 32 24 44 31 31 25 18 17 27
29/07/2015 47 39 43 4 42 57 38 45 44 31 18 19 3
30/07/2015 48 36 35 39 36 51 36 41 39 43 28 26 3
31/07/2015 37 32 26 29 33 53 41 36 30 34 23 23 34
01/08/2015 40 43 38 39 44 43 52 42 43 38 26 22 31 30
02/08/2015 24 28 24 29 38 43 30 33 22 21 17 26 28
03/08/2015 33 34 27 29 48 40 32 29 26 27 17 22 32
04/08/2015 43 37 38 35 49 a4 39 42 37 32 21 27 21
05/08/2015 26 39 26 21 34 2 36 24 23 29 22 4 31
06/08/2015 29 37 26 23 51 49 47 31 33 35 25 28 30
07/08/2015 30 30 35 26 32 4 53 39 38 28 29 3 25 29 38
08/08/2015 33 37 29 32 48 50 36 36 30 28 25 22 28 34
09/08/2015 35 26 25 22 30 32 28 32 23 24 16 22 22
10/08/2015 20 19 19 13 22 24 21 19 16 22 19 12 44 20
11/08/2015 25 26 24 17 31 28 24 23 27 27 22 12 36 22
12/08/2015 38 28 32 28 29 39 39 34 32 36 23 14 27 22
13/08/2015 28 34 4 29 28 31 42 33 31 28 34 35 23 16 24 23
14/08/2015 40 49 30 30 44 4 36 38 33 30 22 18 23 4

| Boa |Moderada| Ruim |

Um segundo episddio ocorreu entre os dias 16 e 25/09, periodo no qual nao foram registradas precipitagoes
em todas as regides do Estado. Nesses dias, as condicdes de dispersao atmosférica foram dificultadas pela
atuacdo de uma massa de ar subtropical (sistema meteoroldgico de alta pressao), que impediu a penetracao
de sistemas instaveis, tais como as frentes frias, linhas de instabilidade, propiciando dessa forma condicoes
de estabilidade atmosférica, o que, associado as fontes de emissao, resultou em altas concentracdes de MP, ,
principalmente nas estacdes da area industrial de Cubatéo, sendo verificada qualidade PESSIMA na Vila Parisi
em dois dias. Em Santa Gertrudes, foi verificada em alguns dias a qualidade MUITO RUIM (tanto na estacao
automatica como na manual), conforme tabela 21. Na RMSP, as concentragdes atingiram a qualidade RUIM
em alguns locais, de acordo com a tabela 20.

O MP,, atingiu a qualidade RUIM no dia 23/09 na estacdo Itaim Paulista, no dia 24/09 nas estacdes
Congonhas, Itaim Paulista, Marginal Tieté - Ponte dos Remédios, Pinheiros, Sao Bernardo do Campo-Centro
e Sao Caetano do Sul; no dia 25/09, nas estacdes Congonhas, Guarulhos Pimentas, Itaim Paulista, Marginal
Tieté-Ponte dos Remédios, Parelheiros, Pinheiros, Sdo Bernardo do Campo-Centro e em Sao José dos Campos-
Jardim Satélite. Na tabela 22, pode-se observar que concentracdes mais elevadas desse poluente ocorreram
de maneira generalizada, e ndo apenas em estacdes localizadas em vias de trafego intenso.
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Tabela 20 - MP, - Concentracdo Média Diaria (ug/m’) e Classificacao da Qualidade do Ar - RMSP

RMSP
a 8 -§ © - s S © E
£ - g |§ 8 ° 2|3 _[88 o| &
e HEHHEREHEE ARHBEHEHE L HBEE
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BI3|8[°|7 855 |% |2 R EH S HNEE
o § = I S|’
16/092015 | 55 59 68 | 88 56
170092015 | 61 | 54 53 [ 70 | 55 69 [ 97 [ 53 56 67 55
18/09/2015 56 65 59 | 65 54|79 | 62 75 | 86 | 65 | 61 73 60
19/0922015 52 | 58 54 58 | 64 62
200912015
21/09/2015 51| 53 60 | 65 54 66
221092015 56 (5255 |52]64]78 57(71 65 69 | 67 [ 55| 65 54 | 90 57
23/0912015 62 | 61 | 56 7|8 66 | 69 | 73 sg [ 71|52 74 55 | 93 | 51 56
24092015 | 53 [ 78 [ 74 [ 72 [ 69 [ 82 [ 90 [ 57 [ 98 [108] 83 61 121 84 | 80 13| 65 [104] 62 86
250912015 | 62 1392 [70]72]105]58 8|99 a1 61 66 | 80 89 12|67 97|70
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Tabela 21 - MP, - Concentracao Média Diaria (ug/m®) e Classificacao da Qualidade do Ar - Interior e
Baixada Santista
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Tabela 20 - MP, - Concentracdo Média Diaria (ug/m’) e Classificacao da Qualidade do Ar - RMSP

RMSP
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19/09/2015 52 | 58 54 58 | 64 62
20/09/2015
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Tabela 21 - MP, - Concentracao Média Diaria (ug/m®) e Classificacao da Qualidade do Ar - Interior e
Baixada Santista
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Tabela 22 - MP, - Concentracao Média Diaria (ug/m’) e Classificacao da Qualidade do Ar - RMSP, Interior e
Baixada Santista

4.2.1.3 Fumaca - FMC

A determinacdo de Fumaca baseia-se na medida da refletdncia do material particulado, o que confere a

este parametro a caracteristica de estar diretamente associado ao teor de fuligem na atmosfera.

RMSP INTERIOR E LITORAL
s 8 G '§ S o =} 2
~ 1 I - 5. | 2|2, | a 222 | & g | = |8
F| 2| E| e |8z| 2 |58| 8| 8 |82 s M= o| & | 8s
& = a £l R F ] ‘T = 53| e=| = S £ L3 S
oaA | e | B | F| B (25| £ |sE| 5| £ |ER|SE| 2| % |SE| € |5
T | §| s |5 |58| E|82| 5| &£ |28 |5 | &£ [8F| g |££
g 5 b 2 |9 88 | 9 g T =
S 3 = s 5 | S & | 8
16/092015 6 [ 19 | 19 [ 19| 2| w0 | 33|23 [2 2 | 29
171092015 8 |2 | B3| 2|34 | 239|292 2 | 2o 2 | 29
18/09/2015 a0 | 37 | 29 [ 25 | 33 | 4 | 4 |33 [ 3 [ 3 [ 33 [ 232|262
19/092015 8 | 33 | 5 | 220 |35 |29 u | 35 | 5 | 5| 29 | 25
20/09/2015 19 | 26 | 20 | 1| 3| 17 20 8 | 3 | 19| 3|13
21/09/2015 31 | 25 | 2 |20 | 30 [ 2 |33 [ B3| 3 0 | 27 [ 19 | 3 | 18
2210912015 39 | 43 | 36 | 2 | a2 | 4 | 335 | 34 | 34 33 | 29 | 2| 26 | 35
2310912015 8 | 45 | 33 | 27 | 51| 4 | 29 | 36 [ 36 | 32 | 30 | 34 | 25
24092015 | 43 | 54 | 50 | 4 | 4 | 13 | 63 | 49 | 53 [ 51 [ 51 | 4 [ 36 [ 3% [ 41 [ &3
25/09/2015 57 | 65 s | 2| 7| 3| 64 | 83 2 | & | 54 | 38 [ 3n
| Boa l Moderada | Ruim |

Na RMSP, em 2015, ndo houve ultrapassagem, tanto do padrdo de curto prazo de fumaca (120 pg/md)
quanto do padrao anual (40 pg/m?), em nenhuma das estacoes.

0 gréfico a sequir apresenta a evolu¢ao das concentracoes médias anuais de fumaga na RMSP. As redugdes
deste poluente observadas na década de 1980, refletiram, em grande parte, o controle sobre as atividades
industriais, enquanto que os ganhos ambientais mais recentes se devem, principalmente, ao controle sobre as
emissoes veiculares, destacando -se os programas e a¢des desenvolvidas pela CETESB para reducao de emissao
da fumaga preta em veiculos diesel.
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Tabela 22 - MP, , - Concentracdo Média Diaria (ug/m’) e Classificacdo da Qualidade do Ar - RMSP, Interior e
Baixada Santista

RMSP INTERIOR E LITORAL
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4.2.1.3 Fumaca - FMC

A determinacao de Fumaca baseia-se na medida da refletancia do material particulad ue confere a
este parametro a caracteristica de estar diretamente associado ao teor de fulige atmosfera.

Na RMSP, em 2015, ndo houve ultrapassagem, tanto do padrao de prazo de fumaca (120 pug/m?)
quanto do padrao anual (40 pg/m?3), em nenhuma das estacdes

O gréfico a sequir apresenta a evolugao das concen es médias anuais de fumaca na RMSP. As redugdes
deste poluente observadas na década de 19 etiram, em grande parte, o controle sobre as atividades
industriais, enquanto que os ganhos entais mais recentes se devem, principalmente, ao controle sobre as
emissoes veiculares, destac -se 0s programas e agoes desenvolvidas pela CETESB para reducao de emissao
da fumaca preta iculos diesel.

Poluente nao analisado na presente pesquisa.
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Grafico 29 - FMC - Classificacdo das concentra¢des médias anuais - Interior - 2015

Jundiai - Centro
Sorocaba - Centro
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Sao Carlos - Centro PQAr anual
Limeira - Centro
Itu - Centro
Taubaté - Centro

Franca - Centro

FMC (ug/m?) 40 60

4.2.1.4 Particulas Totais em Suspensao - PTS

Na RMSP, na estacao Osasco o padrao diario de qualidade do ar de 240 pug/m?® foi ultrapassado uma
Unica vez, atingindo o valor maximo de 258 pg/m?. Nessa estacao a média geométrica anual foi de 90 pg/m?,
superando o padrao anual de 80 ug/m>. Nas demais esta¢des da RMSP ndo houve ultrapassagem dos padrdes
de curto e longo prazo.

Na estacdo de Cubatéo-Vila Parisi, apesar do monitoramento néo ter representatividade anual, foram
constatadas 15 ultrapassagens do padrao diario, atingindo o valor maximo de 675 pg/m>.

4.2.2 Resultados - Ozbnio - 0,

No gréfico a seguir é apresentada a distribuicao percentual da qualidade do ar para 0 0zénio na RMSP, nos
Gltimos trés anos. Nota-se que em 2015 houve um aumento percentual da qualidade do ar BOA em relacao
a 2014, porém esse percentual foi inferior ao observado em 2013. Os percentuais das demais qualidades em
2015 foram inferiores aos de 2014.

Grafico 30 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - RMSP
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= Boa Moderada = Ruim = Muito Ruim = Péssima

Base: Todas as estacoes fixas e com representatividade anual.
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Grafico 29 - FMC - Classificacdo das concentra¢des médias anuais - Interior - 2015
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Na RMSP, na estacdo Osasco o padrao didrio de qualidade do ar de 240 ug/m? foi ultrapassado uma
Unica vez, atingindo o valor maximo de 258 pg/m?. Nessa estacao a média geométrica anual foi de 90 pg/m?,
superando o padrao anual de 80 ug/m>. Nas demais esta¢des da RMSP ndo houve.ultrapassagem dos padroes
de curto e longo prazo.

Na estacdo de Cubatéo-Vila Parisi, apesar do monitoramento néo ter representatividade anual, foram
constatadas 15 ultrapassagens do padrao diario, atingindo o valor maximo de 675 pg/m>.

4.2.2 Resultados - Ozbnio - 0,

No gréfico a seguir é apresentada a distribuicao percentual da qualidade do ar para 0 0zénio na RMSP, nos
Gltimos trés anos. Nota-se que em 2015 houve um aumento percentual da qualidade do ar BOA em relacao
a 2014, porém esse percentual foi inferior ao observado em 2013. Os percentuais das demais qualidades em
2015 foram inferiores aos de 2014.

Grafico 30 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - RMSP
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Base: Todas as estacoes fixas e com representatividade anual.
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compreensao do fendmeno e os fatores limitantes para que ele ocorra requerem informagoes e ferramentas
nao disponiveis no momento.

A tabela 23 apresenta, para cada més, o nimero de dias em que o padrao estadual de qualidade do ar de
ozonio foi excedido nas estacdes da RMSP, nos ultimos trés anos. Observa-se que, de maneira geral, a maioria
dos dias com ultrapassagem do padrao ocorre nos meses de primavera e verao, destacando-se em 2013 o més
de fevereiro; em 2014, os meses de janeiro, fevereiro e outubro; e em 2015, os meses de janeiro, setembro
e outubro. Em 2015, as ultrapassagens do padrao estadual ocorreram principalmente em dias com pouca
nebulosidade, auséncia de chuvas e altas temperaturas, conforme ja mencionado.

Tabela 23 - Numero de dias com ultrapassagem do padrao estadual de ozénio na RMSP

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
2013 0 5 1 1 1 0 0 0 2 0 2 1 13
PQAr-8h 2014 8 8 1 1 0 0 0 1 3 13 4 4 43

2015 12 2 3 0 0 0 0 3 6 6 3 1 36

Base: Todas as estacoes fixas com representatividade anual.

No grafico a sequir é apresentada a classificacdo do numero de dias em que o PQAr estadual
(140 pg/m? - 8h) e o Nivel de Atencdo (200 ug/m? - 8h) foram ultrapassados nas esta¢des da RMSP, em 2015.
Destaca-se a estacao Cid.Universitaria-USP-Ipen pelo elevado nimero de ultrapassagens do PQAr, bem como
as estacdes Sao Bernardo do Campo-Centro, Diadema e Maua que, como a estacdo Cid.Universitaria-USP-
Ipen, também ultrapassaram o Nivel de Atencdo, atingindo a qualidade do ar PESSIMA. Os dias em que
pelo menos uma das estacoes citadas atingiu o Nivel de Atencao foram: 11, 15, 17 e 20 de janeiro. Descricao
mais detalhada desses eventos em janeiro é apresentada ao final deste item, em “Episodios de Ozénio em
2015". Niveis semelhantes de concentracao foram observados em outros anos: em 2011 (1 dia), 2012 (5 dias)
e 2014 (5 dias), quando as concentracdes médias de 8 horas superaram 200 pg/m?, em alguma das estacdes
de medicao da RMSP.
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E em 2015, o numero de ultrapassagens por més foram calculados
considerando o padrao de qualidade do ar da OMS (8 horas).

O numero de ultrapassagens do PQAr da OMS por estacdo pode ser
visualizado na tabela G do Anexo 4. i

de fevereiro; em 2014, os meses de janeiro, fevereiro e outubro; e em 2015, os meses de janeiro, setembro
e outubro. Em 2015, as ultrapassagens do padrao estadual ocorreram principalmente em dias com pouca
nebulosidade, auséncia de chuvas e altas temperaturas, conforme jé mencionado.

Tabela 23 - Namero de dias com ultrapassagem do padrao estadual de 0zénio na RMSP

- : H I * _lﬁ Al ]_ aE _I 2 J ﬂ@l : f_ . _” l
0 0 0 0 3 6 6 3 1 36

Base: Todas as estacdes fixas com representatividade anual.

No grafico a seguir é apresentada a classificaggo do nUmero de dias em que o PQAr estadual
(140 pg/m? - 8h) e o Nivel de Atencdo (200 ug/m? - 8h) foram ultrapassados nas esta¢des da RMSP, em 2015.
Destaca-se a estacdo Cid.Universitaria-USP-Ipen pelo elevado numero de ultrapassagens do PQAr, bem como
as estacoes Sao Bernardo do Campo-Centro, Diadema e Maua que, como a estacao Cid.Universitaria-USP-
Ipen, também ultrapassaram o Nivel de Atencdo, atingindo a qualidade do ar PESSIMA. Os dias em que
pelo menos uma das estacdes citadas atingiu o Nivel de Atencao foram: 11, 15, 17 e 20 de janeiro. Descri¢do
mais detalhada desses eventos em janeiro é apresentada ao final deste item, em “Episodios de Ozonio em
2015". Niveis semelhantes de concentracao foram observados em outros anos: em 2011 (1 dia), 2012 (5 dias)
e 2014 (5 dias), quando as concentragdes médias de 8 horas superaram 200 pg/m?, em alguma das estacoes
de medicdo da RMSP.

No grafico a seguir é apresentada a classificacdo do nimero de dias em que o padrao de

qualidade do ar, de acordo com a OMS para o O3 (100 pg/m? - 8h) foi ultrapassado nas
estacdes da RMSP, em 2015. Destaca-se a estacao Cid. Universitaria-USP-Ipen pelo
elevado numero de ultrapassagens do padrao (107 dias no ano de 2015). Em 2015
praticamente todas (exceto Pinheiros e Guarulhos) as estacdes da RMSP ultrapassaram a

concentrac¢do do nivel de emergéncia de Os - 160ug/m3, totalizando 61 dias de

ultrapassagens.
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Grafico 32 - O, - Classificacdo do niimero de dias com ultrapassagens do padrao e do Nivel de Atencao -
RMSP - 2015
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Periodo de Monitoramento: Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15 e Santo André-Capuava - de 08/01 a 30/09/15.

Embora os novos padrdes estaduais tenham sido estabelecidos em 2013, no gréfico 33 é apresentado, para
que se possa avaliar a evolucdo deste poluente, o nimero de dias em que o padrao de 8 horas do 0z6nio
(140 pg/m3) e o Nivel de Atencao estadual (200 pg/m3- 8h) teriam sido ultrapassados, em cada estacao, nos
Ultimos 5 anos, caso estivessem em vigor. Pode-se observar que, na maioria das estacdes de monitoramento,
em 2015 houve uma reducdo no numero de ultrapassagens do PQAr em relacao a 2014.
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- Classificacdo do numero de dias com ultrapassagens do
padrao OMS (100pg/m?) e do Nivel de Emergéncia da
Salde- RMSP - 2015
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Embora os novos padrdes estaduais tenham sido estabelecidos em 2013, no graflco 33éapre
que se possa avaliar a evolucao deste poluente, o numero de dlas em que o e 8 horas do ozonio
(140 pg/m3) e o Nivel de Atencdo estadual (200 pg/m3- 8h ido ultrapassados, em cada estagao, nos
ultimos 5 anos, caso estivessem em vigor observar que, na maioria das estacdes de monitoramento,
em 2015 houve umar numero de ultrapassagens do PQAr em relagdo a 2014.

Dados nao analisados.
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As variacoes observadas entre as estacdes podem se dar em funcao das diferencas das caracteristicas das
fontes de emissdao em cada lugar, da escala de representatividade espacial de cada estacdo, bem como das
condicdes meteoroldgicas locais decorrentes de diferentes condi¢des de topografia, em conjunto com os
sistemas meteoroldgicos de grande e/ou média escalas, tais como, sistemas frontais, brisas maritimas, etc.,
que influenciam na circulagdo e transporte do poluente e de seus precursores de uma regido para outra.

Observa-se que as estacoes Cidade Universitaria-USP-Ipen, Sao Bernardo do Campo-Centro, Ibirapuera,
Interlagos e Santana foram as que mais ultrapassaram o padrdo de qualidade do ar. Como observado
anteriormente, o Nivel de Atencdo foi atingido na estacdo Cidade Universitaria-USP-Ipen, localizada na
regido oeste da capital paulista, e também nas estacdes Sdo Bernardo do Campo-Centro, Maua e Diadema,
todas localizadas na Regido do ABC, a sudeste da capital paulista.

A estacao Cidade Universitaria-USP-Ipen, que apresentou o maior nimero de ultrapassagens do padrao
de ozonio, esta situada em um ponto onde nao existem, préximo ao seu entorno, muitas fontes de emissao
de precursores, sendo possivel afirmar que o ozénio medido nesta estacao é resultado do transporte deste
poluente ou de seus precursores oriundos de outras localidades da RMSP, uma vez que as ultrapassagens do
padrdo se dao com ventos soprando de praticamente todas as dire¢des, sendo que, na maioria das vezes,
estao relacionadas com ventos provenientes do quadrante Este-Sul, sequidas de ventos provenientes do
quadrante Norte-Oeste.

Na estacdo de Sao Bernardo do Campo-Centro foi observado o sequndo maior nimero de ultrapassagens
do padrao do ozonio. A maioria dessas ultrapassagens ocorreu em dias muito quentes, com ventos
provenientes do quadrante Norte-Oeste no final da manha e inicio da tarde. No final da tarde, na maioria
das vezes, o vento passou a soprar do quadrante Este-Sul, em funcdo da intensificacdo da brisa maritima. O
0z6nio medido neste local pode ser formado a partir de fontes locais de seus precursores ou ser proveniente
do transporte deste poluente, ou de seus precursores, oriundos de outras regioes.

No grafico a seguir é apresentada a evolu¢ao ao longo dos anos da média das médias moveis de trés anos,
obtidas em cada estacao da RMSP, do 4° maior valor diario (maxima de 8 horas) de cada ano, considerando
a base de estacdes com monitoramento anual representativo. A média movel de trés anos foi utilizada de
forma a atenuar as variacdes meteoroldgicas de ano para ano. A area hachurada em azul indica o intervalo
delimitado entre os valores dos percentis 10 (limite inferior) e 90 (limite superior).

Observa-se que ao longo dos anos as concentracdes maximas de ozénio vém se mantendo em niveis
similares, nao sendo possivel observar uma tendéncia definida para este poluente nos Gltimos anos.
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Observa-se que as estacdes Cidade Universitaria-USP-Ipen, Interlagos, Sdo Bernardo do Campo-
Centro, Ibirapuera e Santana foram as que mais ultrapassaram o padrao de qualidade do ar. O
nivel de emergéncia, segundo critérios de satde (160 pg/m3) foi alcancado em todas as estacdes,

com excecdo de 1 delas. O maior n. de ultrapassagens de emergéncia ocorreu em USPIpen (10) e
Santana (6) e Ibirapuera (6).

Observa-se que as estacoes Cidade Universitaria-USP-Ipen, Sao Bernardo do Campo-Centro, Ibirapuera,
Interlagos e Santana foram as que mais ultrapassaram o padréo de qualidade do ar. Como observado
anteriormente, o Nivel de Atencdo foi atingido na estacdo Cidade Universitaria-USP-Ipen, localizada na
regido oeste da capital paulista, e também nas estacbes Sao Bernardo do Campo-Centro, Maué e Diadema,

todas localizadas na Regido do ABC, a sudeste da capital paulista.
A estacao Cidade Universitaria-USP-Ipen, que apresentou o maior nimero de ultrapassagens do padrao

de 0zonio, esta situada em um ponto onde nao existem, proéximo ao seu entorno, muitas fontes de emissao

A estacdo Cidade Universitaria-USP-IPEN, que apresentou o maior nimero de ultrapassagens do

padrao de ozbnio (107).

estao relacionadas com ventos provenientes do quadrante Este-Sul, sequidas de ventos provenientes do
quadrante Norte-Oeste.

Na estacao de Sao Bernardo do Campo-Centro foi observado o segundo maior nimero de ultrapassagens
padrdo do ozdnio. A maioria dessas ultrapassagens ocorreu em dias muito quentes, com ventos

do

Na estacdo Interlagos (76) foi observado o segundo maior nimero de ultrapassagens do padrao da
OMS, seguido pela S. Bernardo (75) e Ibirapuera (72).

Vale destacar que em 2015 ocorreram 1.034 dias de ultrapassagem de padrao de qualidade da OMS
do oz6nio na RMSP em todas as estacdes.

No grafico a seguir é apresentada a evolucéo ao longo dos anos da média das médias moveis de trés anos,
obtidas em cada estacdo da RMSP, do 4° maior valor didrio (maxima de 8 horas) de cada ano, considerando
a base de estacdes com monitoramento anual representativo. A média mével de trés anos foi utilizada de
forma a atenuar as varia¢des meteoroldgicas de ano para ano. A area hachurada em azul indica o intervalo
delimitado entre os valores dos percentis 10 (limite inferior) e 90 (limite superior).

Observa-se que ao longo dos anos as concentragdes maximas de ozénio vém se mantendo em niveis
similares, nao sendo possivel observar uma tendéncia definida para este poluente nos tltimos anos.
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Grafico 34 - O, - Evolugao das médias moveis do 4° maior valor diario (méxima de 8 horas) - RMSP
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Base RMSP: Todas as estagoes fixas com monitoramento anual representativo, exceto Osasco e Sao Miguel Paulista.

No gréfico a seguir é apresentada a distribuicdo percentual da qualidade do ar para o ozbnio nas
estacdes da Baixada Santista, nos Gltimos trés anos. Observa-se que em 2015 houve uma pequena reducao
do percentual da qualidade do ar BOA e aumento do percentual das demais qualidades em relacao a 2014.
Apesar de ter sido um ano chuvoso em Santos (total de chuva foi 40% acima da média climatoldgica anual),
ocorreram alguns dias muito quentes, praticamente sem ocorréncia de chuvas, em que foram observadas a
qualidade MODERADA, sendo que no dia 12/02/15 foi atingida a qualidade MUITO RUIM na estacao Santos-
Ponta da Praia (EM) e RUIM em Santos. Nesse dia, a temperatura maxima atingiu 39,3°C em Santos e 38,1°C
em Santos-Ponta da Praia, sem ocorréncia de chuvas.

Grafico 35 - O, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Baixada Santista
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Em Cubatdo, houve seis ultrapassagens do padrao de 8 horas de 0z6nio em Cubatao-Centro e uma Unica
ultrapassagem em Cubatao-Vale do Mogi. O Nivel de Atencao nao foi ultrapassado, porém em 12/02/15 foi
registrada em Cubatao-Centro concentracdo média de 8 horas de 200 pg/m?. Em Santos, em cada estacao
houve uma Unica ultrapassagem do padrao, conforme gréfico a seguir.
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Grafico 34 - O, - Evolucao das médias moveis do 4° maior valor diario (maxima de 8 horas) - RMSP
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Base RMSP: Todas as estagoes fixas com monitoramento anual representativo, exceto Osasco e Sao Miguel Paulista.

No grafico a seguir é apresentada a distribuicdo percentual da qualidade do ar para o ozénio nas
estacdes da Baixada Santista, nos Gltimos trés anos. Observa-se que em 2015 houve uma pequena reducao
do percentual da qualidade do ar BOA e aumento do percentual das demais qualidades em relacao a 2014.
Apesar de ter sido um ano chuvoso em Santos (total de chuva foi 40% acima da média climatoldgica anual),
ocorreram alguns dias muito quentes, praticamente sem ocorréncia de chuvas, em que foram observadas a
qualidade MODERADA, sendo que no dia 12/02/15 foi atingida a qualidade MUITO RUIM na estacao Santos-
Ponta da Praia (EM) e RUIM em Santos. Nesse dia, a temperatura maxima atingiu 39,3°C em Santos e 38,1°C
em Santos-Ponta da Praia, sem ocorréncia de chuvas.

Grafico 35 - O, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Baixada Santista
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Em Cubatao, houve 31 ultrapassagens do padrdo de 8 horas de ozoénio em Cubatdo-Centro e
13 ultrapassagens em Cubatdo-Vale do Mogi. Na estacao de Santos Ponta da Praia houve 10
dias de ultrapassagem do padrdo e em Santos 5, conforme grafico a seguir.

Em Cubatéo, houve seis ultrapassagens do padrao de 8 horas de 0z6nio em Cubatao-Centro e uma Unica
ultrapassagem em Cubatao-Vale do Mogi. O Nivel de Atencao nao foi ultrapassado, porém em 12/02/15 foi
registrada em Cubatao-Centro concentracdo média de 8 horas de 200 pg/m?. Em Santos, em cada estacao
houve uma Unica ultrapassagem do padrao, conforme gréfico a seguir.
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Grafico 36 - O, - Classificacao do nimero de dias com ultrapassagens do padréo e do Nivel de Atencéo -
Baixada Santista - 2015
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No grafico a sequir é apresentada a evolugdo do nimero de dias de ultrapassagens do padrao (140 pg/m?
- 8h) e do Nivel de Atencdo (200 pg/m? - 8h) nas estagdes da Baixada Santista, nos tltimos cinco anos, valendo
as mesmas consideracoes feitas para o grafico 33.

Grafico 37 - O, - Evolugdo do nimero de ultrapassagens do padrao e do Nivel de Atencdo-Baixada Santista
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Monitoramento sem representatividade anual
Obs.: Foram considerados o padrao de qualidade do ar e o Nivel de Atencao estabelecidos para o 0zénio no Decreto Estadual n®59.113 de 2013. Em 2012 em Santos-
Ponta da Praia (EM) o monitoramento efetuado nao teve representatividade anual e nao houve nenhuma ultrapassagem do PQAr.
PQAr. Em 2014, em Santos o monitoramento ndo teve representatividade anual e foi efetuado no periodo de 01/01 a 30/04 e a partir de 23/07/14.

Dados historicos, observados em Cubatdo, mostram que as ocorréncias sazonais de ultrapassagens de
ozonio, tanto do padrdo nacional de 1 hora quanto no estadual de 8 horas, se concentram com mais frequéncia
nos meses de verdo e inicio de outono, comportamento este um pouco diferenciado do observado em outras
regioes do Estado, onde as ultrapassagens também sao frequentes no periodo de primavera. Estes episddios
em Cubatdo podem estar associados as altas temperaturas que ocorrem na regido da Baixada Santista,
principalmente nos meses de janeiro a marco (vide: http.//www.redemet.aer.mil.br/prod_clima), além das
diferencas de comportamentos sazonais da intensidade dos ventos da brisa maritima e sua interacdo com o
relevo. Em 2015, os seis episodios de ultrapassagem do PQAr-8h de 0z6nio em Cubatédo-Centro ocorreram em
janeiro, fevereiro e setembro.

Nos gréficos 38 e 39, a sequir, sao apresentadas as distribuicdes percentuais da qualidade do ar nas
estacoes do Interior do Estado nos Gltimos trés anos. Nas estacdes que pertencem a Unidade Vocacional
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03 - Classificacdo do numero de dias com ultrpassagens
do Padrdao OMS (100 pg/m?) e do Nivel de Emergéncia da
Saude - Baixada Santista - 2015
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Grafico 37 - O, - Evolugéo do nimero de ultrapassagens do padrao e do Nivel de Atencdo-Baixada Santista
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Monitoramento sem representatividade anudl
Obs.: Foram considerados o padrao de qualidade do ar e o Nivel d¢ Atencao estabelecidos para o 0zénio no Decreto Estadual n®59.113 de 2013. Em 2012 em Santos-
Ponta da Praia (EM) o monitoramento efetuado ndo teve repsesentatividade anual e ndo houve nenhuma ultrapassagem do PQAr.
PQAr. Em 2014, em Santos o monitoramento ndo teve repfesentatividade anual e foi efetuado no periodo de 01/01 a 30/04 e a partir de 23/07/14.

Dados historicos, observados £m Cubatdo, mostram que as ocorréncias sazonais de ultrapassagens de
0z0nio, tanto do padrao nacioral de 1 hora quanto no estadual de 8 horas, se concentram com mais frequéncia
nos meses de verdo e iniciode outono, comportamento este um pouco diferenciado do observado em outras
regioes do Estado, onde’as ultrapassagens também sao frequentes no periodo de primavera. Estes episddios
em Cubatdo podem’estar associados as altas temperaturas que ocorrem na regiao da Baixada Santista,
principalmente 0s meses de janeiro a marco (vide: http.//www.redemet.aer.mil.br/prod_clima), além das
diferencas de‘comportamentos sazonais da intensidade dos ventos da brisa maritima e sua interacdo com o
relevo. En2015, os seis episodios de ultrapassagem do PQAr-8h de oz6nio em Cubatdo-Centro ocorreram em
janeirg; fevereiro e setembro.

Nos gréficos 38 e 39, a sequir, sao apresentadas as distribuicdes percentuais da qualidade do ar nas
estacoes do Interior do Estado nos Gltimos trés anos. Nas estacdes que pertencem a Unidade Vocacional
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Industrial, as qualidades do ar MODERADA, RUIM e MUITO RUIM foram alcan¢adas na maioria das estacdes
que apresentam representatividade anual dos dados, com excecdo de Americana, Sao José dos Campos e
Tatui, que atingiram as qualidades do ar MODERADA e RUIM.

Nas demais estacdes, pertencentes as Unidades Vocacionais Em Industrializacdo e Agropecuaria, na maior
parte do tempo as estacoes permaneceram com qualidade BOA, porém as qualidades do ar MODERADA e
RUIM foram alcangadas em todas as estacdes.

Grafico 38 - O, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior - Unidade Vocacional Industrial
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Industrial, as qualidades do ar MODERADA, RUIM e MUITO RUIM foram alcancadas na maioria das estacoes
que apresentam representatividade anual dos dados, com excecao de Americana, Sao José dos Campos e
Tatui, que atingiram as qualidades do ar MODERADA e RUIM.

Nas demais estacdes, pertencentes as Unidades Vocacionais Em Industrializacdo e Agropecuaria, na maior
parte do tempo as estacoes permaneceram com qualidade BOA, porém as qualidades do ar MODERADA e
RUIM foram alcancadas em todas as estacdes.

Grafico 38 - O, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior - Unidade Vocacional Industrial

(continua)
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Seguindo a interpretacdo de saude para os IQAr no interior, observa-se que os

dados de cada municipio devem ser estudados para possivel intervengdo.
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Grafico 38 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior - Unidade Vocacional Industrial
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Grafico 39 - O, - Distribui¢ao percentual da qualidade do ar - Interior - Unidades Vocacionais Em

Industrializacao e Agropecuaria (continua)
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Grafico 38 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior - Unidade Vocacional Industrial
(concluséo)
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Grafico 39 - O, - Distribui¢ao percentual da qualidade do ar - Interior - Unidades Vocacionais Em
Industrializacao e Agropecuaria (continua)
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Grafico 39 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior - Unidades Vocacionais Em
Industrializacdo e Agropecuaria (conclusao)
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No gréfico a sequir é apresentada a classificagdo do nimero de dias em que o PQAr estadual foi
ultrapassado nas estacdes do Interior do Estado, em 2015, com destaque para as estacdes de Piracicaba com
desesseis ultrapassagens do padrao de 8 horas, Paulinia com dez, Jundiai com sete e Campinas-Taquaral que,
apesar de ter iniciado 0 monitoramento apenas no final de maio, apresentou sete ultrapassagens do PQAr. O
Nivel de Atencdo nao foi atingido em nenhuma das estacdes.
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96 Relatério de Qualidade do Ar

Grafico 39 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior - Unidades Vocacionais Em
Industrializacdo e Agropecuaria (conclusao)
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No gréfico a sequir é apresentada a classificagdo do nimero de dias em que o PQAr estadual foi
ultrapassado nas estacdes do Interior do Estado, em 2015, com destaque para as estacoes de Piracicaba com
desesseis ultrapassagens do padréo de 8 horas, Paulinia com dez, Jundiai com sete e Campinas-Taquaral que,
apesar de ter iniciado o monitoramento apenas no final de maio, apresentou sete ultrapassagens do PQAr. O
Nivel de Atencao nao foi atingido em nenhuma das estacdes.

No grafico a seguir é apresentada a classificacdo do nimero de dias em que o PQAr da OMS foi
ultrapassado nas estacGes do interior do Estado, em 2015, com destaque a Piracicaba (76

ultrapassagens), Jundiai (73), Campinas V. Uniao (60) e Campinas-Taquaral (54). O nivel de
atencao foi atingido em 8 de 21 estagdes.
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Grafico 40 - O,- Classificacao do nimero de dias de ultrapassagens do padrao e do Nivel de Atencdo -
Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Taquaral - inicio em 29/05/15; Campinas-Vila Unido - inicio em 03/02/15; S. José dos Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15,
Taubaté - inicio em 01/10/15; Paulinia-Sul - de 01/01 a 08/09 e de 11/11 a 31/12/15; e Marilia - 01/01 a 31/07 e de 22/10 a 31/12/15.

A sequir, é apresentada a evolugdo do nimero de dias de ultrapassagens do padrao (140 ug/m? - 8h) e do
Nivel de Atencdo (200 pg/m? - 8h) nas estacdes do Interior do Estado, na Unidade Vocacional Industrial, nos
Ultimos cinco anos, valendo as mesmas consideragoes feitas para o grafico 33.
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03 - Classificacdo do numero de dias com ultrapassagens do
Padrao OMS (100 pg/m?) e do Nivel de Emergéncia da Saude -
Interior 2015
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A seguir, é apresentada a evolugdo do nimero de dias de ultrapassagens pg/m? - 8h) e do
Nivel de Atencéo (200 ug/m? - 8h) nas estagdes do i stado, na Unidade Vocacional Industrial, nos
Ultimos cinco anos, vale s consideracoes feitas para o grafico 33.

Dados nao analisados na presente pesquisa.
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qualidade BOA tenha diminuido na maioria das esta¢des, também houve diminui¢do do nimero de dias de
ultrapassagens do PQAr.

Episodios de ozénio em 2015

Aseguir é apresentado um quadro ilustrativo dos episodios de altas concentragdes de 0zénio, observados
entre os dias 06 e 21/01/15 e entre os dias 17 e 25/09/15, conforme se verifica nas tabelas 24 a 27. Vale
destacar que, em 2015, ocorreram 36 dias de ultrapassagem do padréo de qualidade do oz6nio na RMSP,
sendo que nos dois periodos destacados acima encontram-se cerca de 56% (22 dias) dos dias em que houve
ultrapassagem do padrao ao longo do ano. Conforme descrito em 4.1.2, as condi¢des meteoroldgicas
diarias foram influenciadas por um bloqueio atmosférico que atuou do final de dezembro de 2014 até 21
de janeiro. Entre os dias 16 e 25 de setembro houve o predominio de uma massa de ar quente que impediu
a entrada de sistemas instaveis. E necessario enfatizar que a atuacdo desses dois sistemas meteorolégicos
inibe a formacao de nebulosidade intensa e, consequentemente, diminui as precipitacdes e aumenta a
quantidade de radiagéo solar incidente, que é um dos fatores essenciais para que as reagdes fotoquimicas
atuem para a formagdo de oz6nio na camada mais baixa da troposfera.

Tabela 24 - O, - Concentracbes maximas diarias - médias de 8 horas (ug/m?) e classificaao da qualidade do

ar - RMSP
RMSP

) ) © g = -] ° =

= o =
e |22 %) 2|28 5| 5|85 S 2|25 (S| 2|52 2|55z

2| &8 |5 2 EE & | E 55 E = s | &| 8% §U I E % El &

o © S 8 g 89 2
06/01/2015| 93 | 102 | 115 | 103 | 88 | 122 | 139 90 | 105 100 | 112 | 88 84 9% | 110 | 124 | 102
07/01/2015| 80 87 | 120 | 140 | 102 | 120 | 122 | 118 | 115 | 131 [ 102 | 100 | 90 92 79 97 | 103 | 141 | 121
08/01/2015| 98 97 | 113 | 129 | 104 | 131 | 138 | 135 | 103 | 135 | 108 | 113 | 118 | 109 | 85 | 129 | 113 | 119 | 143 | 125
09/01/2015 13 | 142 | 143 | 124 | 148 | 156 | 156 | 117 | 148 | 123 | 138 | 110 | 74 97 | 136 | 139 | 126 T 141
10/01/2015( 78 85 98 | 126 112 | 102 | 113 | 121 | 128 [ 95 94 82 65 | 107 99 | 117 | 106
11/01/2015| 86 | 103 | 122 | 108 15 | 122 | 124 | 103 | 117 | 97 | 104 | 101 88 | 106 | 103 | 107 | 132 | 108
12/01/2015| 93 | 103 | 147 | 142 | 108 | 132 138 | 121 [ 153 | 113 | 119 [ 95 145 | 119 | 115 | 153 | 136
13/01/2015 158 0 153 | 138 80 9 145 | 141 | 148 | 142 88 137 | 155 | 142 89 84 6
14/01/2015| 128 | 128 | 129 | 111 98 | 137 151 [ 104 | 112 | 102 | 116 | 141 106 [ 102 | 113 | 137 | 133 | 110
15/01/2015 e 119 | 125 | 156 O 125 ‘3 138 | 115 [ 150 6 9 8 150 | 107 cUa 139 | 111 | 141
16/01/2015| 110 | 137 | 127 | 122 | 114 | 139 | 140 | 149 | 112 | 103 | 108 | 105 | 140 | 137 | 109 | 104 | 123 | 128 | 131 | 119
17/01/2015| 115 | 134 80 6 80 8 151 04 M 156 | 136 I 117 9 6 4
18/01/2015| 110 | 128 134 | 147 | 160 | 158 | 156 | 127 | 142 | 144 | 137 | 138 135 148 145
19/01/2015| 134 | 155 | 143 | 129 | 122 6 160 8 124 131 | 121 | 136 115 | 126 149 | 148 | 127
20/01/2015( 110 | 127 08 144 69 84 68 84 145 | 142 | 142 | 160 | 111 152 | 154 00
21/01/2015( 81 | 120 | 83 91 11 129 | 101 | 133 | 102 107 | 107 | 82 | 114 | 83 80 | 106 | 100 | 87 | 100

| Boa | Moderada | Ruim Muito Ruim Péssima
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Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo | Resultados | Oz6nio O, 101

qualidade BOA tenha diminuido na maioria das estagdes, também houve diminuicao do nimero de dias de
ultrapassagens do PQATr.

Episodios de ozonio em 2015

Aseguir é apresentado um quadro ilustrativo dos episodios de altas concentragdes de 0zénio, observados
entre os dias 06 e 21/01/15 e entre os dias 17 e 25/09/15, conforme se verifica nas tabelas 24 a 27. Vale
destacar que, em 2015, ocorreram 36 dias de ultrapassagem do padrao de qualidade do ozénio na RMSP,

Vale destacar que em 2015 ocorreram 1.034 dias de ultrapassagem de padrdo de qualidade
BUERE {5 OMS do 0z6nio na RMSP em todas as estacdes.

didrias o.. i ot i e i et e e e e i e e e et e
de janeiro. Entre os dias 16 e 25 de setembro houve o predominio de uma massa de ar quente que impediu
a entrada de sistemas instaveis. E necessario enfatizar que a atuacio desses dois sistemas meteoroldgicos
inibe a formacao de nebulosidade intensa e, consequentemente, diminui as precipitacdes e aumenta a
quantidade de radiacao solar incidente, que é um dos fatores essenciais para que as reacoes fotoquimicas
atuem para a formacao de ozonio na camada mais baixa da troposfera.

Tabela 24 - O, - Concentragbes maximas diarias - médias de 8 horas (ug/m®) e classificacdo da qualidade do

ar - RMSP
RMSP
102 | 115 | 103 122 105 112 110 | 124 | 102
120 102 | 120 | 122 | 118 | 115 102 103 121
113 | 129 | 104 103 108 | 113 [ 118 | 109 129 | 113 | 119 125
13 124 17 123 110 126 68
126 112 [ 102 | 113 | 121 | 128 107 17 | 106
103 | 122 | 108 115 | 122 | 124 | 103 | 117 104 | 101 106 | 103 | 107 108
103 108 121 1138|119 19 | 115
0 80 8
128 | 128 | 129 | 111 104 | 112 | 102 | 116 106 | 102 | 113 110
9 19 [ 125 N 125 : 115 0 107 8 m
110 127 | 122 | 114 112 | 103 | 108 | 105 109 | 104 [ 123 | 128 19
115 8 8 6 04 17 g
110 | 128 127
129 | 122 6 8 124 121 15 | 126 127
110 | 127 08 6 8 8 1 0
120 11 | 129 | 101 102 107 | 107 114 106
Moderada Ruim Muito Ruim Péssima
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102 | Relatorio de Qualidade do Ar

Tabela 25 - O, - Concentra¢des maximas diarias - médias de 8 horas (ug/m’) e classificacdo da qualidade do
- Interior e Baixada Santista

INTERIOR LITORAL

108 | 113 | 102 | 120 |
102 [ 103 | 121 [ 110
123

Muito Ruim

Tabela 26 - O, - Concentra¢des méaximas diarias - médias de 8 horas (ug/m’) e classificacdo da qualidade do
ar - RMSP

RMSP

122 mmm o8 JREEN 105 | 16

- 102 |86 | 115 | 136 | -Iﬂ
[ , 123
127 | ‘ :

Muito Ruim
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102 | Relatorio de Qualidade do Ar

Tabela 25 - O, - Concentra¢des maximas diarias - médias de 8 horas (ug/m’) e classificacdo da qualidade do
- Interior e Baixada Santista

INTERIOR LITORAL

108 | 113 | 102 | 120 |
102 [ 103 | 121 [ 110
123

Muito Ruim

Tabela 26 - O, - Concentra¢des méaximas diarias - médias de 8 horas (ug/m’) e classificacdo da qualidade do
ar - RMSP

RMSP

122 mmm o8 JREEN 105 | 16

- 102 |86 | 115 | 136 | -Iﬂ
[ , 123
127 | ‘ :

Muito Ruim
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Tabela 27 - O, - Concentracbes maximas diérias - médias de 8 horas (ug/m’) e classificacdo da qualidade do
ar - Interior e Baixada Santista

INTERIOR LITORAL
T8 £ 2 o
© © S|2| . 5 3 bl S S
mHHHRHHERRAEEER L THAH AT
gﬂgg.g-é_gﬂaégié‘gggs ggm\glﬂggigém
=l = e 2|8 =)= 21878 &3 B |
3 '3 g S 3 v
17/09/2015( 95 | 89 | 88 | 98 [ 109 | 101 | 84 [ 111 120 99 106 [ 95 | 90 83 | 101 | 90 | 110 | 91 | 67 | 66
18/09/2015( 102 | 99 | 104 [ 109 | 123 | 120 | 89 | 108 | 101 | 127 13 116 | 102|103 | 86 | 88 | 123 | 111 [ 147 | 121 | 81 [ 89
19/09/2015( 94 | 90 | 98 [ 114 [ 107 | 105 | 105 | 120 | 109 | 99 97 119|102 | 111 [ 92 | 91 | 118 [ 124 [ 136 | 100 | 72 | 74
20/09/2015( 125 | 99 | 106 | 115 | 135 | 130 | 102 | 120 122 11 133108 141 [ 109 | 88 | 112 [ 104 | 70 | 60 | 68 | 71
21/09/2015| 104 | 116 | 104 | 107 | 133 | 128 | 94 | 131 | 127 | 112 11 153 (110 (113 [ 99 | 99 | 120 | 123 | 55 | 34 | 46
22/09/2015| 123 | 116 | 107 | 122 | 145 | 126 | 109 | 129 | 123 | 152 17 141|132 | 126 | 99 | 113 138 88 [ 62 | 74 | 79
23/09/2015| 129 | 136 | 119 | 131 | 147 [ 133 | 132 134 | 143 141 152 | 140 | 141 [ 123 | 125 (142 (138 | 79 | 70 | 65 | 74
24/09/2015| 137 | 119 | 137 | 143 148 [ 133 [ 159 | 147 [R[Z: 69 142 | 135 [ 131 | 108 | 118 154|149 [ 134 | 92 | 92
25/09/2015( 118 | 107 | 110 | 120 | 123 | 114 | 109 | 117 | 124 | 122 102 132 | 103 | 123 112 108 | 67 | 60 | 92 | 101

l Boa |Moderada| Ruim

4.2.3 Resultados - Dioxido de Nitrogénio - NO,

As medices de dioxido de nitrogénio (NO,), que também € precursor do 0zénio, mostraram que, em
2015, ndo houve ultrapassagem do padréo horario (260 pug/m?3) em nenhuma das esta¢des da RMSP, sendo a
maxima concentracao horaria registrada na estacdo Congonhas com o valor de 256 pg/m? seguido por Sao
Caetano do Sul (244 pg/m?), Pinheiros (235 pug/m?3) e Cerqueira César (229 ug/m?).

A distribuicdo percentual da qualidade do ar nas estacdes da RMSP, nos ultimos trés anos, é apresentada
no grafico a seguir, onde se verifica que, para este poluente, a qualidade do ar foi predominantemente BOA.

Grafico 43 - NO, - Distribuicéo percentual da qualidade do ar - RMSP

0,06% 0,04%

100% -

95% - 99,79% 99,86% 99,84%

2013 2014 2015
= Boa Moderada Ruim

Base RMSP: Todas as estacdes fixas com representatividade anual.
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Tabela 27 - O, - Concentracbes maximas diérias - médias de 8 horas (ug/m’) e classificacdo da qualidade do
ar - Interior e Baixada Santista

INTERIOR LITORAL
T8 £ 2 o
© © S|2| . 5 3 bl S S
mHHHRHHERRAEEER L THAH AT
gﬂgg.g-é_gﬂaégié‘gggs ggm\glﬂggigém
=l = e 2|8 =)= 21878 &3 B |
3 '3 g S 3 v
17/09/2015( 95 | 89 | 88 | 98 [ 109 | 101 | 84 [ 111 120 99 106 [ 95 | 90 83 | 101 | 90 | 110 | 91 | 67 | 66
18/09/2015( 102 | 99 | 104 [ 109 | 123 | 120 | 89 | 108 | 101 | 127 13 116 | 102|103 | 86 | 88 | 123 | 111 [ 147 | 121 | 81 [ 89
19/09/2015( 94 | 90 | 98 [ 114 [ 107 | 105 | 105 | 120 | 109 | 99 97 119|102 | 111 [ 92 | 91 | 118 [ 124 [ 136 | 100 | 72 | 74
20/09/2015( 125 | 99 | 106 | 115 | 135 | 130 | 102 | 120 122 11 133108 141 [ 109 | 88 | 112 [ 104 | 70 | 60 | 68 | 71
21/09/2015| 104 | 116 | 104 | 107 | 133 | 128 | 94 | 131 | 127 | 112 11 153 (110 (113 [ 99 | 99 | 120 | 123 | 55 | 34 | 46
22/09/2015| 123 | 116 | 107 | 122 | 145 | 126 | 109 | 129 | 123 | 152 17 141|132 | 126 | 99 | 113 138 88 [ 62 | 74 | 79
23/09/2015| 129 | 136 | 119 | 131 | 147 [ 133 | 132 134 | 143 141 152 | 140 | 141 [ 123 | 125 (142 (138 | 79 | 70 | 65 | 74
24/09/2015| 137 | 119 | 137 | 143 148 [ 133 [ 159 | 147 [R[Z: 69 142 | 135 [ 131 | 108 | 118 154|149 [ 134 | 92 | 92
25/09/2015( 118 | 107 | 110 | 120 | 123 | 114 | 109 | 117 | 124 | 122 102 132 | 103 | 123 112 108 | 67 | 60 | 92 | 101

l Boa |Moderada| Ruim

4.2.3 Resultados - Dioxido de Nitrogénio - NO,

As medi¢es de dioxido de nitrogénio (NO,), que também € precursor do 0zénio, mostraram-Que, em
2015, ndo houve ultrapassagem do padréo horario (260 pug/m?3) em nenhuma das estacdes da RiVISP, sendo a
maxima concentracao horaria registrada na estacdo Congonhas com o valor de 256 pg/r+, sequido por Sao
Caetano do Sul (244 pg/m?), Pinheiros (235 pug/m?3) e Cerqueira César (229 ug/m?).

A distribuicdo percentual da qualidade do ar nas esta¢des da RMSP, nos ultifnos trés anos, é apresentada
no grafico a seguir, onde se verifica que, para este poluente, a qualidade 26 ar foi predominantemente BOA.

Grafico 43 - NO, - Distribuicéo percentual da’qualidade do ar - RMSP
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Base PiISP: Todas as estacdes fixas com representatividade anual.
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TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automatica (Conclusao)

2015

Jacarei NI 1253 228 758 87140 15574 [R6574 N0
Sao José dos Campos S1 (36222 8 67N B651 IE581 501 0
S.José dos Campos-Jd.Satélite! N 186 22 97 75 58 57 0
Taubaté 2 N 77 16 44 42 31 30

0
o mneem N2 B 2% 880
- |owmome s 2 @ 0B 50
o CmeTaes? N3 2 % B 490 0
e s M6 W M8 R0
RN NG

[l

[

2
0
0
0

S s s 39 3% 108 108 % %0
S dwdal s 33 3% 2% 18 10 10
S semGemdst s 3% 318 15 160 199

69 68 64 63

Capéo Redondo SH 18511 27

Cerqueira César S1 1356/ 27 748 N73 1 63 | 162
Congonhas SY 1358 IR 1 928 (RS04 754 74
Ibirapuera® 5

Interlagos S1 135223 588 W58 I8574 (856
Itaim Paulista S 353 31 98 8 84 74
Marg.Tieté - Pte Remédios S 336 35 108 99 95 91
Modca S 300 28 74 68 67 63
Nossa Senhora do 0 $ 33 26 61 61 55 52
Parelheiros S 316 40 121 111 111 110
Parque D. Pedro Il S 341 28 8 72 71 68
Pinheiros N 269 28 80 80 68 65
Santana S 311 30 70 67 64

Santo Amaro S 307 298 (8978 §77/4 67,
S Gmum sus B oW 7
o ham s M@ 8

0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
o
o
K2
o
o
o
o
Izl
K2
Il
K2
i

Anexos
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TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automatica (Concluséo)

Cubatéo - Centro
Cubatao - Vale do Mogi
Cubatao - Vila Parisi

Santos

Santos - Ponta da Praia - EM
Sorocaba

Tatui

Ribeirédo Preto ?
Pirassununga - EM
Araraquara

Bauru

Jad

Catanduva

Sao José do Rio Preto
Aracatuba

Marilia

Presidente Prudente

S
S
S
5
S
S
S

“vi VB B B BN n

363
348
349
335
333
356

357
355
351
361
351
365
332
332

56
9%
25
38
28
20

28
26
21
3
34
26
19
18

. PQAr AT PQAr AT
Est. Est. Nac. Nac.

85
178
311
56
102
n
67

86
106
62
120
105
84
50
n

74
133
279
55
101
69

2015

68
123
259
55
92
66
65

82
81
57
97
100
76
53
60

67
19
256
53
90
60
61

81
71
54
92
86
72
50
52

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)

N = NUmero de dias validos

PQAr Est.= Padréo Estadual de Qualidade do Ar = 120pg/m3 - 24h

PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 150ug/m3 - 24h

AT = Atencéo (declarados e nao declarados)
EM = Estacdo Movel

0
3
94

y SO © o

O Ol © IOt © O O

0

Sl © o &+ ©

O I O BNl O O O

0
1

sl o o &

o ol o Ol ©o o o

0
0
4
0
0
0
0

o 68 © IO © © o

Anexos

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

1 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
3 - Inicio de monitoramento em 29/05/2015
4 - Inicio de monitoramento em 24/07/2014

5 - Monitoramento desativado em 10/04/2014

6 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
7 - Estacdo desativada temporariamente
8 - Estacdo desativada em 12/07/2013
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TABELA D - Particulas Inalaveis Finas (MPZ,S) - Rede Automatica (conclusao)

2015

--Illmm

Sao José dos Campos-Jd.Satélite' N 184 12 54

Cid.Universitaria USP-IPEN S 359

Congonhas 345 20 57 54 48 47
312 174 IE 430 41 39 38

S

Ibirapuera’ S
Itaim Paulista* N 168 22 73 72 60 51

S

S

[l B B

Marg.Tieté - Pte Remédios 333 B 224 [N 638 B8 578 B8 578 53 1

0
0
0
0
0
Parelheiros® 330 20 53 49 48 47 0 0
0

Pinheiros

Santos Ponta da Praia - EM S 33 16 43 43

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)
N = Nimero de dias validos

PQAr Est.= Padréo Estadual de Qualidade do Ar = 60pg/m? - 24h

AT = Atencdo (declarados e ndo declarados)

EM = Estacdo Movel

Anexos

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

1 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento em 03/02/2015
3 - Inicio de monitoramento 13/04/2014
4 - Inicio de monitoramento 28/06/2015
5 - Inicio de monitoramento 27/04/2013
6 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
7 - Inicio de monitoramento 02/04/2014
8 - Inicio de monitoramento 01/01/2013
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TABELA G - Ozénio (O,) - Rede Automatica (Conclusao)

2015
0

Jacarei S 264 171 165 160 159 4 213 203 11

$a0 José dos Campos S 31 151 145 142 141 5 0 203 202 10
S.José dos Campos-Jd.Satélite' N 182 123 113 109 108 0O 0 169 160 1
Taubaté? N 92 122 120 117 116 0 175 150 1

Capdo Redondo S 352 164 151 0 21 17 0
Cid.Universitaria USPIPEN 5 360 214 197 193 193 26 1 319 319 53 0
Ibirapuera S 353 199 18 180 180 12 0 268 245 28 0
Interlagos S 326 184 181 165 162 11 0 258 23 34 0
Itaim Paulista S 348 184 166 164 154 8 0 247 208 20 0
Itaquera S 362 175 173 160 153 8 0 258 234 17 0
Modca S 300 169 160 150 148 6 0 269 246 16 0
Nossa Senhora do O S 348 165 163 162 161 8 0 274 216 24 0
Parelheiros S 289 188 142 141 140 3 0 306 239 10 0
Parque D. Pedro Il S 340 200 166 160 160 5 0 255 252 14 0
Pinheiros S 340 158 150 137 133 2 0 244 213 7 0
Santana S 314 186 184 184 169 11 0 28 22 35 0
Santo Amaro S 331 189 163 154 149 6 0 243 218 28 0

Cubatdo - Centro S 339 200 162 149 147 6 0 274 21 14

0
Cubatéo - Vale do Mogi S 351 152 134 128 124 1 0 23 217 7 0
Santos S 350 159 111 110 107 1 0 213 165 2 0
SantosPontadaPraia-EM 5 335 166 111 108 108 1 0 208 149 1 0

Anexos
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TABELA G - Oz6nio (O,) - Rede Automatica (Conclusdo)

2015

Ribeirdo Preto’

Araraquara 511352 137/ S1311 14231 “1191 10 0 153 144 0

Bauru 5] 1855) 11431 §1323 §1318 131 I 0 159 158 0 0
S 340 147 136 135 135 1 0 175 163

Aragatuba S 365 136 125 124 13 0 146 142
Presidente Prudente S 360 140 135 132 120 145 143

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (néo)
N = Nimero de dias validos

PQAr Est.= Padréo Estadual de Qualidade do Ar = 140ug/m?3 - 8h

PQAr Nac.= Padrao Nacional de Qualidade do Ar = 160pg/m3 - 1h

AT = Atencdo Est. (declarados e ndo declarados)

EM = Estacao Movel

Anexos

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

1 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
3 - Inicio de monitoramento em 29/05/2015
4 - Inicio de monitoramento em 03/02/2015
5 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
6 - Inicio de monitoramento em 02/04/2014
7 - Estacdo desativada temporariamente

8 - Estacdo desativada em 12/07/2013

149

CETESB



qsa13) apnes e|ad oysodoud
Jv op spepijenp Jv op apepi|en) v
ap 0013U) |3A] |ap 021D [9AIN op apepl|eny ap oeipedop suadessedesin ‘N
op suagdessedesyn ‘N op suagessedesyn ‘N

f0

epipaw
e419243

eplpsaw
epungas

epipaw
eJ1aWd

0 9T 0€T 8¢61 0 1447 8¢61 0 6SL vioL
0 T T S€ - S S€ 80T T1T 99T €ve eleld ep euOd sojues
0 T C 144 - 14 174 01T 11 6ST 9G€ sojues
0 € 8 [4% - ST [4% 8¢T VET (439 LSE 180|A Op 3|eA Ogleqn)
0 L T €8 - 14 €8 6Vl 291 00¢ €ve oAud) ogleqn)
e}siues epexieg
0 0 0 SS - € SS (435 SET ot 29¢ {uspnld usplisald
0 0 0 [44 - T [44 6TT T (43" 99¢ eljuen
0 0 € 00T - 6T 00T i (341 ST 00T Inje|
0 0 8 SCl - 6C 4 €aT ST S9T 14 eqedoJos
0 0 C €9 - (0] €9 T€T VeT Ver 8€E 0319.d Oy Op 9sOf OES
0 0 0 19 - L 19 (435 8€T i 9€ eAnpuele)
0 0 € 69 - T 69 SET 9€T LyT %33 ner
0 0 0 89 - 9 89 T€T (439 €Vl 29¢ nineg
0 0 0 09 - € 09 €l TET LET JASS ejenbesely
0 0 0 0s - € 0s 1Z4) Sct 9¢eT §9¢ eqniedely
0 4 ST €Vl - [44 €T 9GT S9T 89T LYE eqeosioelld
0 T 0 06 - [44 06 TST 8GT 691 96¢ InS eluljned
0 C 1T 01T - 0€ 01T £L9T 691 691 1413 ejutined
0 14 (014 LST - 144 LST 191 9T 91 €9¢€ Jelpunf
0 0 14 (44" - 8T (44" 9€T 140 S91 [453 oelun‘A - seuidwe)
0 0 1T 10T - T€ TOT LT 149 891 T€e |esenbe] - seuidwe)
0 0 14 60T - TC 60T VET LET 124" [433 euedusWy
0 0 C [4% - 8 [4% LTT oct [44) a1 oieqne|
0 0 T 14 - 14 14 60T €T €T 96T |1ES pr - sodwe) sop 9sof 0eS
0 4 (0] €8 - LT €8 wl ST TST S9¢€ sodwe) sop 9sor oes
0 € 1T 6L - €T 6L 091 9T TLT (444 1aJeoer
HOIY3LINI
<w/81 009 |¢w/8M 0og| (w/8M 09T |;w/8M OOT | setoy g esed ey |w/SM opT sw/81 oot

eppupsiswy| ogdusly | erpugsiswy | oedualy | oeu TYNOIJYN | VISITNVd SINO oueop oOueop oOueop oue ou dSINY

BWIXBW BWIXBW BWIXEW |enue  soplpaw

BIPOIN  sep
3p N

epipaw ep |ea07]



ALONSO, C.D.; ROMANO, J.; GODINHO, R.; Chumbo na atmosfera de Sao Paulo - uma comparacao dos teores
encontrados antes e depois da introducao de etanol como combustivel. In: 16° Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitéria e Ambiental;1991, Goiania.

ALONSO, C.D.; GODINHO, R. A evolugédo da qualidade do ar em Cubatdo. Quimica Nova, v. 15, n.2, 1992.

ALONSO, C.D.; MARTINS, M.H.R.B.; ROMANO, J.; GODINHO, R. “Séo Paulo aerosol characterization study”.
Journal of the Air & Waste Management Association, v. 47, p. 642-645, 1997.

CPTEC/INPE. Infoclima. http.//infoclimal.cptec.inpe.br/. Acesso em: janeiro/2015 a janeiro/2016.

CETESB. A participacao dos veiculos automotores na polui¢ao atmosférica. Sao Paulo, 1985.

CETESB. Comportamento sazonal da poluicao do ar em Sao Paulo - Anélise de 14 anos de dados da RMSP e
Cubatao - 1981 a 1994. Sao Paulo, 1996.

CETESB. Efeitos da Operacao Rodizio/98 na qualidade do ar na regiao metropolitana de Sao Paulo. Sdo Paulo,
1998.

CETESB. Monitor passivo de didxido de enxofre - construcao e testes de validagao. Sao Paulo, 1998.

CETESB. Biomonitoramento ativo de 0zonio atmosférico com utilizacao da espécie Nicotiana tabacum L.Bel
W3. Sao Paulo, 1999.

CETESB. Estudo do comportamento do 0zdnio na RMSP. Sao Paulo, 2001.

CETESB. Diagnostico e novas formas de gerenciamento ambiental para a Regiao de Paulinia - Relatério
Parcial - dez/2001. Sao Paulo, 2002.

CETESB. Modelo Receptor - Estudo de Caracterizacao de Aerossdis na Regiao Metropolitana de Sao Paulo -
Cerqueira César. Sao Paulo, 2002.

CETESB. Estudos investigativos da ocorréncia de ozonio troposférico na regido de Sorocaba-SP. Sao Paulo,
2004.

CETESB. Material Particulado Inalavel Fino (MP2,5) e Grosso (MP2,5-10) na atmosfera da Regiao Metropolitana
de Sao Paulo (2000-2006). Séo Paulo, 2008.

CETESB. Evolugdo das concentracoes de chumbo da Regido Metropolitana de Sao Paulo. Sao Paulo, 2009.

CETESB. Relatdrio de Qualidade do ar no Estado de Sao Paulo 2014. Sao Paulo, 2015.

CETESB. Relatdrio Operacao Inverno 2015. Sao Paulo, 2015.

CETESB. 1° Inventario de Emissoes Antropicas de Gases de Efeito Estufa Diretos e Indiretos do Estado de Sao
Paulo. Séo Paulo, 2011.

CETESB. Relatdrio de Emissoes Veiculares no Estado de Sao Paulo 2014. Sao Paulo, 2015.

CETESB. Plano de Reducdo de Emissao de Fontes Estacionarias - PREFE 2014. S&o Paulo, 2014.
http://ar.cetesb.sp.gov.br/plano-de-reducao-de-emissao-de-fontes-estacionarias-prefe/.

CETESB. Concentracoes de Formaldeido e Acetaldeido na Atmosfera - Estacao Pinheiros - Sao Paulo - SP
(2012 - 2013). Séo Paulo, 2015.

o

CETESB



AIRPARIF. La procédure d’information et d’alerte em région lle-de-France. 2017. Disponivel em: <
https://www.airparif.asso.fr/reglementation/episodes-pollutionfrecommandations > Acesso em 31 de julho
de 2017.

AIRPARIF. French standards. 2014. Disponivel em: <http://www.airparif.asso.fr/en/reglementation/normes-
francaises > Acesso em: 31 de julho 2017.

ANDRE, P. A et al. Redugdo estimada da emiss3o de poluentes pelo programa de inspegao veicular em veiculos
diesel e seu impacto em satide. LPAE - Laboratério de Poluicdo Atmosférica Experimental da USP, 2012.
Disponivel em: < http://vimeo.com/44475710>. Acesso em: 18 set. 2013.

BRANCO, F.C.; BRANCO, G.M.; BRANCO, M.C., SZWARC, A. Beneficios ambientais e resultados do Programa de
Inspecao e Manutencdao de S3ao Paulo" Resumo de periddicos do XXI SIMEA Simpdsio Internacional de
Engenharia Automotiva em 2013, em Sao Paulo, 2013.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n2 5 de 15 de junho de 1989. Disponivel em: <
http://www.mma.gov.br/port/CONAMA/res/res89/res0589.htm| > Acesso em: 31 de julho 2017.

BRASIL. Resolugio CONAMA n2 3, de 28 de junho de 1990. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/CONAMA/res/res90/res0390.htm| > Acesso em: 31 de julho 2017.

BRASIL. Resolu¢gio CONAMA ne 382, de 26 de dezembro de 2006. Disponivel em: < http://
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res06/res38206.pdf> Acesso em: 31 de julho 2017.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n? 436, de 22 de dezembro de 2011. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/CONAMA/res/res90/res0390.html > Acesso em: 31 de julho 2017.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo. Relatério de Qualidade do ar no Estado de Sdo Paulo
2015. S3o Paulo: CETESB, 2016.

ESPIRITO SANTO. Decreto ne 3463-R de 16/12/2013. Disponivel em: <
http://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=262999 > Acesso em: 31 de julho 2017.

FAJERSZTAIN, L. et al. Air pollution: a potentially risk factor for lung cancer. Nature Reviews Cancer, v. 13, p.
674 - 678, 2012.

GOULDSON, A. Risk, regulation and the right to know: exploring the impacts of access to information on the
governance of environmental risk, Sustainable Development. v.12, n.3, 2004 [online] Disponivel em:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/sd.237/abstract. >Acesso em: 31 de julho 2017.

GREENPEACE. (R)evolugdo Energética. Rumo a um Brasil com 100% de energias renovaveis. Cenario brasileiro
2016. Disponivel em: <
http://www.greenpeace.org/brasil/Global/brasil/image/2015/Dezembro/2016/Revoluc%CC%A7a%CC%830%
20Energe%CC%81tica%202016.%20Greenpeace%20Brasil.pdf > Acesso em: 31 de julho 2017.

HAMRA, G. B.; GUHA, N.; COHEN, A.; LADEN, F.; RAASCHOU-NIELSEN, O.; SAMET, J. M.; VINEIS, P.; FORASTIERE,
F.; SALVIDA, P.; YORIFUJI, T.; LOOMIS, D. Outdoor Particulate Matter Exposure and Lung Cancer:A Systematic
Review and Meta-Analysis. Environmental Health Perspectives. DOI:10.1289/ehp.1408092. National Institute
of Environmental Health Sciences. 2014. Disponivel em: < http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408092 > Acesso
em: 31 de julho 2017.



https://www.airparif.asso.fr/reglementation/episodes-pollution#recommandations
http://www.airparif.asso.fr/en/reglementation/normes-francaises
http://www.airparif.asso.fr/en/reglementation/normes-francaises
http://www.mma.gov.br/port/CONAMA/res/res89/res0589.html
http://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=262999
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/sd.237/abstract
http://www.greenpeace.org/brasil/Global/brasil/image/2015/Dezembro/2016/Revoluc%CC%A7a%CC%83o%20Energe%CC%81tica%202016.%20Greenpeace%20Brasil.pdf
http://www.greenpeace.org/brasil/Global/brasil/image/2015/Dezembro/2016/Revoluc%CC%A7a%CC%83o%20Energe%CC%81tica%202016.%20Greenpeace%20Brasil.pdf
http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408092

CFTFSR Funlurian dac Canrentraracc da Ninnal CAdmin Arcénin a Chiimhn na Matarial Particuladn na
IARC - International Agency for Research on Cancer. Outdoor air pollution a leading environmental cause of
cancer deaths. Lyon: WHO, 2013. Disponivel em: < http://www.iarc.fr/en/media-
centre/iarcnews/pdf/pr221_E.pdf> Acesso em: 31 de julho 2017.

INSTITUTO SAUDE E SUSTENTABILIDADE. Avaliagdo do impacto da poluigdo atmosférica no Estado de Sao
Paulo sob a visao da saude. Sao Paulo. 2013. Disponivel em: <
http://www.saudeesustentabilidade.org.br/publicacoes/pesquisa-avaliacao-doimpacto-da-poluicao-
atmosferica-no-estado-de-sao-paulo-sob-a-visao-da-saude/ > Acesso em 25 de abril de 2017.
INSTITUTO SAUDE E SUSTENTABILIDADE. Monitoramento da qualidade do ar no Brasil. S3o Paulo. 2014.
Disponivel em: http://www.saudeesustentabilidade.org.br/publicacoes/avaliacao-do-impacto-dapoluicao-
atmosferica-no-estado-do-rio-de-janeiro-sob-a-visao-da-saude/ > Acesso em 25 de abril de 2017.

INSTITUTO SAUDE E SUSTENTABILIDADE. Avaliagdo dos Impactos da Satide Publica e sua Valoragao devido a
Implementagdo Progressiva do Componente Biodiesel na Matriz Energética de Transporte, 2015. Disponivel
em: < http://www.saudeesustentabilidade.org.br/site/wp-content/uploads/2015/08/Relatorio-Final-
COMPLETO_ago.pdf> Acesso em: 31 de julho 2017.

INSTITUTO SAUDE E SUSTENTABILIDADE. Avaliagdo e valoragao dos Impactos da poluicdo do ar na satde da
populagdo decorrente da substituicio da matriz energética no transporte publico na cidade de Sao Paulo.
2016. Disponivel em: < http://www.saudeesustentabilidade.org.br/wp-
content/uploads/2017/05/GP_ISS_Relatorio_ImpactosOnibusSP-1.pdf> Acesso em: 31 de julho 2017.

OECD - Organization for Economic Co-operation and Development. OECD Environmental Outlook to 2050: The
Consequences of Inaction. OECD:2012. Disponivel em: <http://goo.gl/gXDHAX > Acesso em: 31 de julho 2017.

OECD - Organization for Economic Co-operation and Development, 2016 The Economic Consequences of
Outdoor Air Pollution. Policy Highlights. 2016 Disponivel em: <https://www.oecd.org/environment/indicators-
modelling-outlooks/Policy-Highlights-Economic-consequences-of-outdoor-air-pollution-web.pdf> Acesso em:
31 de julho 2017.

RODRIGUES, C.G.; VORMITTAG, E.M.P.A.; CAVALCANTE, J.A.; SALDIVA, P.H.N. Proje¢do da mortalidade e
internagdes hospitalares na rede publica de saude atribuiveis a poluicdo atmosférica no Estado de Sao Paulo
entre 2012 e 2030. Revista Brasileira de Estudos de Populagao, v.32(3): p.489-509, 2015. Disponivel em: <
http://www.saudeesustentabilidade.org.br/publicacoes/projecao-da-mortalidade-internacoes-hospitalares-
na-rede-publica-e-gastos-publicos-em-saude-decorrentes-da-poluicao-atmosferica-no-estado-de-sao-paulo-
de-2012-a-2030/ > Acesso em: 31 de julho 2017.

SALDIVA, P. H. N. et al. Air pollution and mortality in elderly people: a time-series study in Sdo Paulo, Brazil. Arch
Environ Health, v. 50, n. 2, p. 159 - 163, 1995.

SAO PAULO (Estado). Decreto n? 59.113, de 23 de abril de 2013. Disponivel em: <http://goo.gl/3HxH1i> Acesso
em: 31 de julho 2017.

SOTO, J. B .Access to public information and to environmental justice.Revista de Derecho de la Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso, n. 34 [online] Disponivel em
http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50718-
68512010000100018&Ing=en&nrm=iso&ting=en . Acesso em 31 de julho de 2017

MMA. 1° Inventario Nacional de Emissoes Atmostericas por Veiculos Automotores. Relatorio Final. Brasilia,
2011.
MURAMOTO, C.A,; LOPES, C.F.F.; LACAVA, C.LV. "Study of Tropospheric Ozone in Sdo Paulo - Metropolitan

CETESB


http://www.saudeesustentabilidade.org.br/publicacoes/projecao-da-mortalidade-internacoes-hospitalares-na-rede-publica-e-gastos-publicos-em-saude-decorrentes-da-
http://www.saudeesustentabilidade.org.br/publicacoes/projecao-da-mortalidade-internacoes-hospitalares-na-rede-publica-e-gastos-publicos-em-saude-decorrentes-da-

Region”. (Apres. na A&WMA's 96th Annual Conference & Exhibition). 2003, San Diego/EUA.

OLIVEIRA, M. C. N.; ROMANGO, J.; LOPES, C. F. F. “Atmospheric Levels of PM in the Sao Paulo Metropolitan Area
and in a Region of Sugar Cane Cultivation”. (Apres. no AAMG Christmas Meeting: Airborne Particles:
Origins, Composition and Effects), 2008, Londres/Inglaterra.

SAGULA M.A.L.AA.; PARREIRA, J.R,; ANAZIA, R.; BRUNI, A.C. Correlacdes entre inversoes térmicas e material
particulado em Sao Paulo. In: 16° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Goiania,
v.2, Tomo IV, p: 261-265, 1991.

SMA. Resultado das safras. http//www.ambiente.sp.gov.br/etanolverde/files/2015/05/Balan¢o-da-safra-
14_15-Dados-Preliminares.pdf. Acesso em: fevereiro de 2016.

U.S. Environmental Protection Agency. “AP-42:Compilation of Air Pollutant Emission Factors”. 5ed. 1995.

U.S. Environmental Protection Agency. “National Ambient Air Quality Standards (NAAQS)". http.//www.epa.
gov/air/criteria.html. Acesso em: fevereiro/2015.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. “WHO Air Quality Guidelines Global Update 2005". Report on a working
group meeting, Bonn/Germany, 18-20 october 2005, 2005.

«

CETESB



THE WORLD BANK & IHME - Institute for Health Metrics and Evaluation. The Cost of Air Pollution. Strengthening
the Economic Case for Action. University of Washington, Seattle. 2016,. Disponivel em: <
http://documents.worldbank.org/curated/pt/781521473177013155/pdf/108141-REVISED-Cost-of-
PollutionWebCORRECTEDfile.pdf > Acesso em: 31 de julho 2017.

US EPA - United States Environmental Protection Agency. Guidelines for the Reporting of Daily Air Quality - the
Air Quality Index (AQl). North Carolina: US EPA, 2006.

US EPA - United States Environmental Protection. AQJ- Air Quality Index. A Guide to Air Quality and Your Heal
Agency. Office of Air Quality Planning and Standards Outreach and Information Division. Research Triangle Park,
NC February 2014.EPA-456/F-14-002.

VORMITTAG,E.M.P.A; RODRIGUES, C.G.; CAVALCANTE, J.A. Sintese de Evidéncias: Reduzindo a Emissao do
Poluente Atmosférico — Material Particulado — no Ambiente Urbano em Beneficio da Saude. Ministério da
Saude. 2016. Disponivel em: < http://www.saudeesustentabilidade.org.br/publicacao/documento-sintese-de-
evidencias-reduzindo-a-emissao-do-poluente-atmosferico-material-particulado-no-ambiente-urbano-em-
beneficio-da-saude/.

WHO - World Health Organization. Air Quality Guidelines - Global Update 2005.Copenhagen: WHO, 2006.

WHO. World Health Organization. 2015. Health and the Environment: Addressing the health impact of air
pollution. Draft resolution proposed by the delegations of Albania, Chile, Colombia, France, Germany, Monaco,
Norway, Panama, Sweden, Switzerland, Ukraine, United States of America, Uruguay and Zambia. 2015. Sixty-
Eighth World Health Assembly. Disponivel em: <
http://apps.who.int/gb/ebwha/pdf_files/WHA68/A68_ACONF2Revl-en.pdf>. Acesso em 31 de julho de 2017

WHO. World Health Organization. 2015. WHO key messages for COP21. Available at:
http://who.int/globalchange/mediacentre/events/cop21-key-messages/en/ Acesso em 31 de julho de 2017

WHO. World Health Organization. 2016. Global Urban Ambient Air Pollution Database (update 2016).
Disponivel em: < http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/databases/cities/en> Acesso em: 31 de
julho 2017.


http://documents.worldbank.org/curated/pt/781521473177013155/pdf/108141-REVISED-Cost-of-PollutionWebCORRECTEDfile.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/pt/781521473177013155/pdf/108141-REVISED-Cost-of-PollutionWebCORRECTEDfile.pdf
http://www.saudeesustentabilidade.org.br/publicacao/documento-sintese-de-evidencias-reduzindo-a-emissao-do-poluente-atmosferico-material-particulado-no-ambiente-urbano-em-beneficio-da-saude/
http://www.saudeesustentabilidade.org.br/publicacao/documento-sintese-de-evidencias-reduzindo-a-emissao-do-poluente-atmosferico-material-particulado-no-ambiente-urbano-em-beneficio-da-saude/
http://www.saudeesustentabilidade.org.br/publicacao/documento-sintese-de-evidencias-reduzindo-a-emissao-do-poluente-atmosferico-material-particulado-no-ambiente-urbano-em-beneficio-da-saude/
http://apps.who.int/gb/ebwha/pdf_files/WHA68/A68_ACONF2Rev1-en.pdf

